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La presente publicacién tiene por objeto llenar un
vacio en la educacion basica chilena concerniente al
conocimiento y proteccion de nuestra biodiversidad,
particularmente nuestras especies, tanto animales como
vegetales. La estrategia consiste en crear conciencia
en las generaciones jovenes, en los momentos en que
estan formando sus caracteres, sobre las especies
amenazadas que los rodean, las maneras de protegerlas
y la necesidad de compatibilizar la proteccion del medio
ambiente con el desarrollo econdémico.

De esta manera, a través de este libro entregamos
a los profesores y educandos herramientas de facil
utilizacién que unen variadas disciplinas, como ciencias
naturales, sociales, artes y medios de comunicacion para
familiarizar a los nifios con las especies amenazadas de
su entorno. También favorecemos la interactividad entre

& diferentes formatos, como son esta misma publicacién

F ' en papel y el respaldo de un DVD con descripciones,

e fotografias, videos, mapas y aspectos administrativos

by sobre nuestras especies, que esperamos aumente la
. motivacion de nuestros hijos.

ki Es Chile un pais que posee un patrimonio Unico en
muchos aspectos, primordialmente en las especies que

lo habitan, seres que se han desarrollado aislados del
resto del continente por barreras fisicas y climaticas
durante miles de afnos, constituyendo una flora y
fauna con especies que no existen en ningin otro
lugar del planeta. Eso que llamamos endemismo es
una caracteristica que torna nuestra patria Gnica y
extremadamente valiosa para toda la humanidad. La
tarea de proteger este patrimonio es de largo aliento y
creemos firmemente que esta publicacién contribuye
a mejorar el estado de conservacion de nuestras
especies amenazadas.

Maria Ignacia Benitez Pereira
Ministra del Medio Ambiente



Torres del Paine

La biodiversidad es un concepto referido a la multiple
variedad de genes, organismos y ecosistemas que
habitan en nuestro planeta. La biodiversidad posee un
valor por si misma y es, ademas, indispensable para
la subsistencia de la sociedad humana, ya que provee
de una innumerable cantidad de productos y servicios
econdmicos y no economicos a los seres humanos, sin
los cuales ninguna cultura ni civilizacion podria existir.
No obstante, muchas acciones humanas actualmente
ponen en peligro la biodiversidad, generando amenazas
sobre especies, comunidades y ecosistemas de diversos
lugares del mundo. La proteccion y conservacion de
la biodiversidad requiere de iniciativas integrales, que
consideren la prevision, prevencion y mitigacion de
las causas de reduccién o pérdida de la biodiversidad.
Tal como lo sefiala el Convenio Sobre la Diversidad
Biologica de Naciones Unidas, la educacion puede
ser una importante herramienta para la sensibilizacion
e informacion de la poblacion en la conservacion y
utilizacion sustentable de los recursos que provee la
biodiversidad.

La presente Guia de Apoyo Docente sobre Especies
Amenazadas tiene el propdésito de ayudar, en su
labor pedagdgica cotidiana, a docentes y educadores




ambientales en incorporar las tematicas sobre especies
amenazadas en el despliegue curricular de la ensefianza
béasica, estableciendo vinculos, no habitualmente
promovidos, con la educacion ambiental no formal.

Para ello, la Guia ha sido organizada en dos partes
fundamentales. La primera esté referida a los conceptos
basicos sobre Biodiversidad y Especies Amenazadas
que los docentes y educadores ambientales requieren
dominar para implementar un adecuado proceso de
aprendizaje-ensefianza. Acompafando al marco
conceptual, se presenta informacion relativa a la gestion
de la biodiversidad en Chile y al rol que les corresponde
a los ciudadanos para su adecuada proteccion y
conservacion, asi como también se incluye informacién
especifica referida a especies amenazadas del pais.
En la segunda parte del texto se presenta la propuesta
pedagdgica que sustenta la Guia y que se enmarca
en los principios, propoésitos y valores que pretende
fomentar la Educacion Ambiental para la Sustentabilidad,
base del Sistema Nacional de Certificacion Ambiental
de Establecimientos Educacionales (SNCAE). Junto
con clarificar los atributos curriculares de la educacién
ambiental, en esta propuesta se incorporan ejemplos
de planificaciones de actividades de aprendizaje para

implementar, ya sea en el ambito de la educacion
formal, como en espacios sociales y comunitarios de
educacion no formal.

Esta Guia es un material complementario a la produccion
audiovisual “Biodiversidad y Proteccion de la Naturaleza
en Chile” (2010), elaborado conjuntamente por el
Ministerio del Medio Ambiente (MMA) y el Servicio
Agricola y Ganadero (SAG).

Esperamos que estos materiales sean un incentivo
para que los educadores y educadoras ambientales
aborden el tema de la biodiversidad tanto en el sistema
formal como no formal de educacién, y promuevan
el desarrollo de aprendizajes para la protecciéon y
conservacion de nuestras especies amenazadas vy,
por cierto, para promover el Desarrollo Sustentable
de nuestras sociedades humanas.
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EL CONCEPTO DE LA DIVERSIDAD BIOLOGICA

Concepto histérico de diversidad biolégica

La diversidad de los seres vivos ha tenido multiples interpretaciones en
la historia del pensamiento humano. En parte, estas interpretaciones se
fundamentan en la valoracion que el ser humano ha tenido de la diversidad
o variabilidad de los seres vivos. Las evidencias méas antiguas de una
representacion de los organismos vivos por el pensamiento humano
se remontan a las pinturas rupestres que se exhiben sobre las paredes
de las cuevas de Altamira desde hace 15 mil afios, que expresan los
conceptos de caceria y animales de caza que estan impresos. En el
norte de Chile, podemos también observar petroglifos que dan cuenta
de la relacion de antiguas culturas con animales silvestres. (Figura 1).

Asimismo, la domesticacién de animales y plantas son evidencias
de que el ser humano utilizaba de manera practica el concepto de
variabilidad en los organismos vivos, que esta representado en el
manejo de especies, seleccion de variedades y especiacion involuntaria.

La representacion que Platdn realizé del ser y del conocimiento (ver
Alegoria de la Caverna) restringi6 el valor de la variabilidad de los seres
vivos. El concepto idealizado del Tipo del Ser no permitié valorar la
variacion de los organismos vivos en toda su extension. De acuerdo a
Platon, los sentidos engafian, por tanto, a través de ellos, el mundo es
incognoscible. Para este pensador griego, sélo seria posible conocer los
Tipos del Ser a través de la razon, Tipos que serian inmutables y fijos.

El mundo occidental tuvo que esperar hasta el siglo XIX para que
la variabilidad de los seres vivos fuera valorada como parte de un
mecanismo del cambio evolutivo de las especies. Aungque por razones
distintas, tanto Lamarck como Darwin sugirieron que las pequenas
variaciones de los organismos serian el motor de la transmutacion
de las especies.

Concepto actual de diversidad biolégica

El concepto de diversidad biol6gica ha sido representado en un modelo
que considera los niveles de organizacion de los seres vivos, que
actualmente se reconoce como biodiversidad. ElI Convenio sobre la
Diversidad Biologica (ONU 1993) define a la biodiversidad como “la
variabilidad de organismos vivos de cualquier fuente, entre otras cosas,
los ecosistemas terrestres y marinos y otros ecosistemas acuaticos y los
complejos ecolbgicos de los que forman parte; comprende la diversidad
dentro de cada especie, entre las especies y de los ecosistemas”.
Esta misma definicién es utilizada por la Ley N° 19.300 sobre Bases
Generales del Medio Ambiente (Gobierno de Chile, 1994).
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Figura 1
Petroglifos en el norte de Chile.

La representacion artistica y la domesticacion
de plantas y animales son las evidencias
mds antiguas de que el ser humano valorizo
hace 10-15 mil afos a los seres vivos como
recursos esenciales para su sobrevivencia y
valord su variabilidad natural, atributo que
fue seleccionado y manejado.




Figura 2
Representacion del concepto de biodiver-
sidad sugerido por Noss (1990)".

Para la biologia contempordnea la diversidad
bioldgica no corresponde solamente a la
variabilidad entre y dentro de especies sino que
también considera las multiples organizaciones
e interacciones que la diversidad establece
en el espacio y tiempo (genes, especies,

comunidades, ecosistemas, paisajes).

"Noss, R. 1990. “Indicators for monitoring
biodiversity: a hierarchical approach”,
Conservation Biology 4: 355-364.
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Una definicion mas completa de biodiversidad corresponde a la
sugerida por Noss (1990), que considera tres atributos de la diversidad
biologica: funcion, estructura y composicion. Los tres se organizan
jerarquicamente y de manera similar consideran a los genes en su nivel
inferior y los paisajes o ecosistemas en su nivel superior (Figura 2).

Valores y funciones de la biodiversidad

La biodiversidad contribuye al bienestar del ser humano de multiples
maneras. Por ejemplo, los humanos derivan de ella bienes y productos
esenciales para la vida (comida, medicina, productos industriales,
recursos genéticos para la propagacion de cultivos, servicios naturales
para el control de plagas, entre otros). Todos estos valores de la
biodiversidad son tranzados en el mercado moderno ya que han sido
incorporados en las actividades economicas.

Adicionalmente, la biodiversidad tiene valores no productivos que
se pueden expresar en términos como el conocimiento, la estética,
valores de existencia y otros. Muchos de los valores no productivos
de la biodiversidad no son posibles o son muy dificiles de cuantificar
monetariamente, porque no han sido incorporados en una cadena de
valor econémico, pero pueden ser justificados suficientemente como
para exigir y realizar medidas de preservacion y conservacion.

Finalmente, los seres que viven crecen, se reproducen e interactdan
en su ambiente, ayudan a mediar local y regionalmente flujos de
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energia y materia. Los flujos de energia se refieren al proceso de
fotosintesis donde las plantas verdes o algas capturan energia luminica
y la dirigen como energia quimica, a través de la red alimenticia a
animales que se alimentan de plantas o algas. Los flujos de materia a
través de esta red trofica involucran el reciclaje del carbono, nitrégeno,
fosforo y otros elementos entre organismos vivos y la atmésfera, agua
y el suelo. Estos flujos de energia y materia biolégicamente mediados
contribuyen a muchos servicios ecolégicos o los que sustentan la
vida y que mejoran el bienestar humano, tales como la regulacion de
gases de efecto invernadero, el tratamiento de agua, el control de la
erosion, la formacion del suelo y el crecimiento de plantas y animales.

EL ORIGEN DE LA DIVERSIDAD BIOLOGICA

Una de las caracteristicas mas sobresalientes de la diversidad
biologica es la gran riqueza de especies que habitan la tierra. A pesar
del conocimiento desarrollado durante el ultimo siglo, se estima que
al menos el 80% de las especies no han sido descritas aun por la
ciencia. Los grupos mas desconocidos son las bacterias, hongos e
invertebrados (Figuras 3a y 3b). Por el contrario, las plantas y animales
han sido descritos practicamente en su totalidad (Tabla 1).

La diversidad biol6gica no esta distribuida homogéneamente sobre la
superficie de la tierra. Comparado con las regiones de latitudes templadas
y polares, las regiones ubicadas en latitudes tropicales tienden a mantener
una mayor diversidad de especies.

Hongos en bosques del sur de Tierra del Fuego

Cangrejo corredor

Marco conceptual para abordar el tema de las especies amenazadas

Las funciones de la biodiversidad pueden
incluir la productividad de los sistemas
naturales y antropogénicos, la resistencia
de los ecosistemas a las perturbaciones,
la contribucion a la estabilidad de los

ecosistemas, reciclaje de los nutrientes,

purificacion del aire y del agua, formacion del
suelo, regular el clima y también beneficios
culturales, como los de investigacion,
religiosos, estéticos, recreacionales, e
inspiracionales que los humanos pueden
obtener de la biodiversidad.

Tabla 1. Nimero conocido y estimado de
especie en la Tierra (Centro de Monitereo de la
Conservacion Mundial - WCMC 1992, modificado
con datos de UICN)

N° N° Porcentaje
Grupo . . .
Especies Especies  Especies
Conocidas  Estimadas Conocidas
Bacterias 4.000 400.000 1
Hongos 70.000 1.000.000 7
Protozoos 40.000 200.000 20
Algas 40.000 200.000 20
Plantas 290.000 300.000 97

Invertebrados 1.200.000 9.600.000 13
Vertebrados 59.000 60.000 98
Total 1.703.000 11.760.000 15

Figura 3a
Hongos e invertebrados son los grupos mds
desconocidos.




Zorro culpeo

Figura 3b
Animales y plantas son los grupos mds
conocidos.

La biodiversidad en la Tierra tiene una
historia evolutiva que se remonta sobre
los 3.500 millones de afios. Esta historia ha
transcurrido por periodos de altas tasas de
diversificacion de especies y por periodos
de extinciones masivas. En la actualidad la
Tierra mantiene una riqueza superior a 10
millones de especies y se han reconocido
menos del 20% del total. Decenas de miles de
ecosistemas de la Tierra con sus funciones,

estructuras y composiciones son también
producto de esta historia evolutiva irrepetible.

Alstromeria de Philippli

Este patron fue reconocido en el siglo XVIII por el naturalista aleman
Alexander von Humboldt y ha tenido varias explicaciones. La mas
aceptada actualmente por los bi6logos, asocia las altas temperaturas y la
alta disponibilidad hidrica en las regiones de climas tropicales con su alta
productividad biologica y la mantencién de una alta diversidad biolégica.

De manera similar, la distribucién de la diversidad biologica a través del
tiempo también es heterogénea. Los paleont6logos han descrito cinco
mega-eventos de extincibn masiva registrados en los 3.500 millones
de afios de historia de la vida en la tierra. Durante estos eventos una
proporcién importante de la biodiversidad sobre la Tierra se extinguié
en un periodo relativamente breve. Posteriormente a estas pérdidas
de diversidad biolégica, se iniciaron nuevos periodos de altas tasas de
especiacion, que quedaron registrados en el aumento de la diversidad de
fosiles y huellas acumuladas en los sedimentos bajo la superficie del suelo.

Apesar de la larga historia del pensamiento humano, el concepto de que
los seres vivos se modifican y evolucionan, en el sentido moderno, es
relativamente reciente. No fue sino hasta mediados del siglo XIX, que
Occidente abandono la relacion lineal de los seres vivos representado
por Aristoteles en el escalafén natural del Ser. Darwin, durante el siglo
XIX, fue el primero que represento la diversidad de las especies en
lineas arborescentes, que destacan el concepto de transmutacion
gradual de los seres vivos y el origen comun para todos ellos.
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MEDICIONES Y ESTIMACIONES DE LA
DIVERSIDAD BIOLOGICA

A nivel de genes

La variacién en la informacion genética que se localiza principalmente
en el ADN determina la manera en que una especie interactia con su
ambiente. Esta diversidad en la informacion genética puede detectarse
a escala molecular, directamente estableciendo la secuencia de las
bases nitrogenadas en el ADN o indirectamente estableciendo la
secuencia de aminoacidos en las proteinas.

Esta variacién molecular puede medirse y con ello establecer la similitud
entre individuos, poblaciones o especies respecto a la informacion
genética. Con estas mediciones ha sido posible estimar en parte la
historia de las Gltimas migraciones de animales y plantas dentro una
region. Asimismo, se pueden conocer aquellas poblaciones de una
especie que tiene mayor variacion genética, morfos endémicos y, por
lo tanto, una mayor informacion de su historia evolutiva.

A nivel de especies y de comunidades

Para estimar la diversidad de especies de una localidad o comunidad
se requiere de un esfuerzo muy grande. Parece relativamente sencillo
determinar para una localidad el nUmero de vertebrados o plantas,
porque son perceptibles facilmente por nuestros sentidos. Sin embargo,
estimar el nUmero total de especies de la fauna de invertebrados del
suelo ha sido un objetivo hasta ahora no logrado.

Existen decenas de estimadores para medir la diversidad de especies
en una comunidad (denominada diversidad alfa). Estos estimadores
se agrupan en dos categorias. Aquellos que se refieren a la riqueza
de especies y aquellos que estan referidos a la estructura de una
comunidad. Por riqueza se puede considerar el nUmero de especies
que esta presente en la localidad o comunidad. Por estructura se
puede considerar la abundancia proporcional de las especies de dicha
localidad o comunidad.

Ademas, interesan las diferencias entre dos 0 mas comunidades en
términos de la composicién de especies (denominada diversidad
beta). Existen dos principales categorias para indicar la diversidad
beta. En una de ellas, se expresan los indices de similitud, o medida
de especies compartidas entre dos localidades o comunidades. En
la segunda se expresan los indices de reemplazo, o medidas de las
especies no compartidas por ambos sitios.

Para estimar la diversidad de comunidades también se pueden
determinar los procesos demograficos y de la historia de vida de las

Marco conceptual para abordar el tema de las especies amenazadas




Cuando la comunidad cientifica y los expertos
alertan sobre la pérdida de biodiversidad en la
tierra, se refieren no solo a que las extinciones
de especies se han incrementado en el ultimo

centenar de afios, sino que junto a ello, en
promedio las especies son mds raras (menos
abundantes), las comunidades son mads
similares y los ecosistemas menos singulares.

poblaciones que componen una comunidad. Los procesos demograficos
son el conjunto de causas que determinan las dinamicas temporales o
cambios numéricos de las poblacionales en el tiempo. Las dinamicas
poblacionales varian en el tiempo (por ejemplo en aves durante la
estacion reproductiva vs. estacion de la migracion)y en el espacio (por
efemplo, al considerar los extremos de la distribucion de una especie
extendida a traveés de varios grados de latitud geografica).

Finalmente, si el interés es la diversidad regional (denominada diversidad
gama) se utilizan estimadores que involucran la diversidad alfa, beta
y el nUmero de comunidades involucradas en el andlisis.

LA BIODIVERSIDAD AMENAZADA

Desde el afio 1600 hasta 1810 se registro la extincion de 38 especies
de mamiferos y aves. Los ultimos 200 anos la biodiversidad de la Tierra
ha perdido 112 especies conocidas. Al menos desde inicios del siglo
XX, importantes personalidades de Europa y Estados Unidos alertaron
que el ser humano estaba alterando la naturaleza en el Hemisferio
Norte de manera peligrosa para su propia existencia. La fuerza del
sistema econOmico que habian adoptado Europa y EE.UU. era de tal
magnitud, que la gran mayoria de los recursos energéticos, forestales,
alimenticios y naturales debian de ser obtenidos fuera de sus fronteras
tradicionales. Las poblaciones humanas en estos paises aumentaron
como nunca antes en la historia de la humanidad. La vigorosa
sociedad industrial transform6 en 100 anos, millones de hectareas de
ecosistemas naturales en ecosistemas urbanos y rurales altamente
antropogenizados, que requieren subsidios de millones de Kcal/afio de
energia adicional para poder funcionar. Una proporcién importante de
esta energia adicional, el ser humano la obtiene de la biodiversidad.
Los seres humanos estamos disminuyendo la biodiversidad a un ritmo
sin precedentes en la historia conocida de la biodiversidad mundial.

El Programa de las Naciones Unidas para el Medio Ambiente (PNUMA)
sostiene que alrededor de 34.000 de las especies de plantas de la
Tierra estan hoy en peligro de extincion y se estima que el 50% de
la flora y fauna podrian desaparecer en los préximos 100 afios. Los
impactos humanos sobre la biodiversidad global en los ultimos 40 afios
han sido dramaticos (Figura 4), lo que ha redundado en pérdidas sin
precedentes por parte de la variabilidad genética, de especies y de
ecosistemas enteros. Incluso, si el analisis se centra localmente, las
disminuciones de la biodiversidad son aun mas dramaticas.

En 2002 los representantes de los paises del mundo acordaron lograr
para el afio 2010 una reduccion significativa del ritmo de pérdida de
la diversidad biologica. Sin embargo, a 8 afios de los acuerdos, las
tendencias nos estan acercando mas a una serie de puntos de inflexion
que reducirian catastréficamente la capacidad de los ecosistemas para
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proporcionar servicios esenciales (Perspectiva Mundial sobre la
Diversidad Biolégica 2010°).

Por ejemplo:

ﬂ En promedio, las especies cuyo riesgo de extincion se ha evaluado
corren cada vez mas peligro.

g Entre 1970 y 2006 la abundancia de especies de vertebrados se
redujo en promedio, casi en un tercio y sigue decreciendo en el
mundo.

g Los habitats naturales de la mayor parte del mundo siguen
deteriorandose en cuanto a extension e integridad. Especialmente,
se observan graves disminuciones de los humedales de agua
dulce, habitats de hielos marinos, marismas de marea, arrecifes
de coral, lechos de algas y arrecifes de mariscos.

g La amplia fragmentacion y degradaciéon de los bosques, rios y
otros ecosistemas han causado la pérdida de biodiversidad y de
servicios ecosistémicos.

g Los ecosistemas agricolas contindan disminuyendo la diversidad
genética de los diferentes tipos de cultivo y ganado.

Apesar de que el informe 2010 del Programa de las Naciones Unidas
para el Desarrollo (PNUD) subraya que con recursos y voluntad
politica adecuados, existen los instrumentos para reducir la pérdida
de biodiversidad en mayor escala. Sin embargo, en la mayoria de
los escenarios a futuro que el PNUD prevé para el mundo durante el
transcurso de este siglo los niveles de extincion y pérdida de héabitats
seguiran siendo elevados.

De todas maneras, las experiencias de conservacion monitoreadas
indican que las medidas de las comunidades locales para conservar la
biodiversidad se dan en todo el mundo y que la mayoria de los paises
tienen mecanismos para la administracién conjunta o comunitaria
de los recursos biologicos. Esas medidas pueden tener importantes
efectos positivos en las condiciones locales de la biodiversidad y en
el bienestar de los seres humanos.

Marco conceptual para abordar el tema de las especies amenazadas
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Figura 4

indice de Planeta Viviente (IPV), que representa la
dindmica de 7.100 poblaciones de mds de 2.300
especies de mamiferos, aves, reptiles, anfibios y
peces de todo el planeta. El grdfico representa el
cambio del tamafio de estas poblaciones entre
1970 (= 1 porque es el afio de referencia) y 2006.
El IPV de las zonas templadas indica un aumento
de un 15%. No obstante, el IPV declina casi un 60%
en las zonas tropicales (linea inferior)3.

Las cinco presiones principales que

impulsan directamente la pérdida de la
biodiversidad en la Tierra (cambio de hdbitat,

la sobreexplotacion, la contaminacion, las
especies exoticas invasoras y el cambio
climdtico) se han intensificado o se han
mantenido constantes en el tltimo decenio.

2http://www.pnuma.org/deat1/pdf/GBO3-final-es.pdf

3perspectiva Mundial sobre la Biodiversidad.
Secretaria del Convenio sobre la Diversidad Bioldgica

(pdg. 24).
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Costa Rica

Figura 5.
Bosques tropicales

DISTRIBUCION Y ORIGEN DE LA BIODI-
VERSIDAD EN CHILE

El territorio de Chile esta ubicado en un gradiente latitudinal donde la
temperatura y la precipitacion varian gradualmente de norte a sur. El
promedio de las temperaturas disminuye progresivamente hacia la
region austral del pais. Por el contrario, el promedio de la precipitacion
incrementa hacia la region sur. Este gradiente climatico determina en una
proporcion importante la distribucion actual de la biodiversidad en Chile.

La Mancha (México) Valdivia

El clima de Chile esta determinado por la Cordillera de los Andes, la
presencia del Anticiclon del Pacifico Suroriental y la Corriente Fria de
Humboldt. Esta trilogia determina, en una proporcién importante,
la conformacién de una diagonal arida que divide al pais a los
aproximadamente 30° S. Al norte de esta diagonal el clima varia entre
semiarido y arido absoluto. Hacia el sur de esta diagonal, el clima varia
entre el semiarido e hiperhimedo en el extremo austral.

El establecimiento de esta diagonal arida aisl6 la biota de Chile
centro sur al menos hace 5 millones de afios (Figura 5). En el area
se estableci6 una region biogeografica analoga a una isla, y la separé
de otros bosques de Sudamérica. Este tiempo ha sido suficiente para
permitir en Chile la diversificacion de plantas y animales singulares.Por
ejemplo, aproximadamente el 65% de los anfibios nativos de Chile son
endémicos de nuestro pais, es decir, que viven exclusivamente dentro
de nuestros limites (Figura 6).



El clima de Chile no ha sido homogéneo a lo largo de su historia. Si nos
circunscribimos a los Ultimos 2 millones de afos, periodo Cuaternario, el
territorio y su biodiversidad han sufrido el impacto de varios eventos de
glaciacion. Durante el Gltimo, hace 18 mil afios, los glaciares cubrieron
las zonas bajas de los canales del extremo sur hasta aproximadamente
Puerto Montt. Ello provocé que una vegetacion esteparia con especies
que se encuentran actualmente en la Region de Magallanes se ubicara
a los bordes de los glaciares en alturas medias y bajas en la Region
de Los Lagos. Cuando los glaciares iniciaron su contraccion, debido
al incremento de las temperaturas, los bosques se expandieron y
durante el Holoceno (9 mil afos AA) se estructuraron hacia el norte
hasta aproximadamente los 33°S y hacia el sur hasta Tierra del Fuego
de manera similar a como los conocemos actualmente.

La situacion de aislamiento del bosque chileno se ha incrementado
durante el Holoceno debido a la desertizacion del norte de Chile y al
efecto del ser humano, que ha explotado y fragmentado la vegetacion
boscosa en Sudamérica. Ambos procesos son una amenaza para la
conservacion de la biodiversidad en Chile centro sur. Es por ello que la
region es una de las areas prioritarias para dirigir esfuerzos y recursos
que promuevan la conservacion de la biodiversidad.

AUn no se conoce toda la variacién de especies en Chile. EI 2006 el
conocimiento de las especies incremento en 7,8%, respecto al numero

Rana rosdcea de hojarasca (Eupsophus roseus)

Figura 6
Rana rosdcea de hojarasca (Eupsophus roseus)
protegiendo su nidada de huevos.




de especies determinadas durante 2002. En la medida que continGen
Tabla 2. Diversidad de especies en Chile. las investigaciones, las evidencias sugieren que el nimero de especies

Grupo Especies Porcentaje continuara incrementandose. En Chile, en la actualidad los taxa mas

GG rEes diversos son los insectos y las plantas vasculares (Tabla 2).

endémicas
Algas 863 - Respecto a la diversidad de ecosistemas, en Chile se reconocen diversas
Hongos 3.300 - . . .. . .
Liquenes 1.074 . clases asociadas al tipo de vegetacion y al clima imperante en la zona
Algas multicelulares 813 - (Informe Pais 2010). Respecto a las eco-regiones marinas, en Chile se
Plantas no vasculares 1.400 - . . .
Plantas vasculares - =on 51,5 han definido ?InCO eco—reglpnes a lo largo de §u costa (Tabla 3). F)e
Moluscos 1.187 - todas ellas, solo la eco-region de Humboldt, ubicada al norte de Chile,
OERIEEES 606 i esta considerada como de alta prioridad en su conservacion.
Insectos 10.133
Otros invertebrados 3.800 -
Peces marinos 1.182 -
Peces continentales 44 54,5 ~ . . .z . . . .
Anfibios 56 66,1 Resena de la distribucion de la biodiversidad en Chile
Reptiles 111 58,5

2,2 L . . .

Aves 460 La variacion espacial del clima es uno de los principales factores del
Mamiferos 150 10

Total 30.679 - ambiente fisico que determina la variacion espacial y temporal de la
biodiversidad. Especialmente, el clima determina el aspecto fisionémico
que presenta la vegetacion terrestre. Debido a que la vegetacion es

:Z:::: Informe Pais. Estado del Medio Ambiente la estruc’Fura productiva de un ecosistema, el resto de I.os .orga.u,‘\ismos
en Chile, 2010. (consumidores y descomponedores) dependen de su distribucion para
mantenerse y reproducirse. Es por ello que para describir las zonas
bioclimaticas se utilizan como referencia las formaciones vegetales.
En Chile estan presentes cuatro principales regiones bioclimaticas:

Tabla 3. Diversidad de eco-regiones Tropical, Mediterranea, Templada y Boreal.

marinas en Chile.

Eco-region Ubicacién . . .
Marina (desde) Bioclima Tropical
Humboldt Lima a Antofagasta ) ) o
il Antofagasta a Valparaiso Se ubica en la zona norte de Chile. Se distribuye en las laderas altas
P Valparaiso a Puerto Montt y medias de los Andes hasta aproximadamente los 31°S y desciende
casi diagonal con limite sur a 23°S en la zona costera. Esta region se
Chiloense Puerto Montt a Golfo de . , .
Penas caracteriza basicamente porque las lluvias ocurren durante el verano,
Canalesy Fiordos ~ Golfo de Penas a Cabo de debido a la influencia del clima tropical (lluvias del Este). Con lluvias muy
BREreRCls ke ocasionales en las areas costeras y del interior (Region de Atacama), las
precipitaciones son mas importantes en las zonas medias y altas de los
Tabla 3 Andes. Debido a esta situacién, la riqueza de especies se incrementa
Fuente: Informe Pais. Estado del Medio Ambiente con la altitud, alcanzando nimeros méaximos de riqueza de plantas en el
en Chile, 2010. piso punefio (3.500 m aprox.). Por el contrario, en una latitud similar pero

en zonas mas bajas, las lluvias son tan infrecuentes, que la vegetacion
es practicamente inexistente. Sin embargo, en la zona costera del norte
de Chile existe un fenbmeno que se denomina “Camanchaca”. Un aire
marino himedo y frio esta confinado, por inversion térmica, por debajo
de un aire caliente y seco. Como consecuencia de la inversion térmica,
se forma una zona de niebla persistente durante las mafanas, que se
extiende por varios kilbmetros hacia el Pacifico. Particularmente, en la
localidad de Paposo, Region de Antofagasta, la Cordillera de la Costa
alcanza 1.000 metros de altitud y estd muy cerca a la linea de la
costa. Esto permite que la capa de niebla se extienda sobre la ladera
occidental de la Cordillera de la Costa entre los 200 y 800 m de altura,
permitiendo la conformacion de una comunidad de plantas altamente
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estratificada y diversa, que recibe diariamente las precipitaciones de
la niebla a medida que la temperatura aumenta durante el dia.

Las evidencias indican que la hiperaridez del norte de Chile es muy

antigua (5 millones de afios). El desierto se relaciona al establecimiento

de la corriente de Humboldt y al levantamiento final de los Andes. Aunque

la mayoria de las especies de plantas del norte de Chile tienen fuertes

parentescos con la flora de los Andes, el nivel de endemismo de la

vegetacion del norte costero es muy alto. En las cercanias de Paposo

(24-26°S) se encuentra la mayor cantidad de géneros endémicos de

la costa norte de Chile (Domeykoa, Gymnophyton, Gypothamnium,

Oxyphyllum, Dinemandra, Copiapoa y Eulychnia) con un importante

namero de especies restringidas al area o con una distribucion estrecha Figura 7
que levemente se extiende sobre este rango (Figura 7). Paposo, unsitio costero al norte de Tal Tal.

Varias especies de cactus viven en Paposo Vista general del sector costero de Paposo

La alstroemeria (Alstroemeria graminea) crece solo en la

Croton (Croton chilensis), especie exclusiva de Paposo
( ), esp B costa del sur de Antofagasta y norte de Atacama

Dalea (Dalea azurea), no mds de 200 individuos sobreviven
en la naturaleza

Marco conceptual para abordar el tema de las especies amenazadas




Bioclima Mediterraneo

Se ubica en la zona central de Chile. Se extiende desde 23-28°S hasta
35-38°S. Esta regién se caracteriza basicamente porque las lluvias
ocurren principalmente durante el invierno y se extiende un prolongado
periodo calido de sequia durante el verano. Probablemente, la zona
mediterranea es climaticamente la mas heterogénea de Chile debido
a su amplitud térmica y de precipitaciones acumuladas. Por ejemplo,
en el extremo norte las precipitaciones de verano en la practica estan
ausentes y durante el afio no se acumulan sobre los 50 mm. Por el
contrario, las areas mas himedas de Chile central superan los 1.000 mm
durante el afo. Asimismo, en las zonas altas de la Cordillera de los
Andes las bajas temperaturas durante el invierno provocan la caida
de agua nieve. Esta heterogeneidad ambiental explica en parte que
el bioclima mediterraneo sea el que alberga la mayor biodiversidad en
Chile. Por ejemplo, esta area comprende alrededor de 3.160 especies
de plantas, que en su mayoria corresponden a una rica y variada
riqueza de especies de hierbas perennes (64%), de las cuales el 50%
aproximadamente son endémicas. Asimismo, el niumero de mamiferos
en Chile central alcanza alrededor de 60 especies, de los cuales el
20% son endémicos.

Sin embargo, la region Mediterranea es la zona de Chile que concentra
las areas urbanas con mayor densidad poblacional, de mayor actividad
industrial y agricola. Asimismo, fue la primera regién colonizada
por Espafa durante el siglo XVI. Esto ha provocado que la region
actualmente presente un paisaje completamente transformado por el
ser humano e imposible de entender sin una perspectiva histérica. Las
actividades humanas durante los Ultimos 300 afios han degradado los
bosques naturales que cubrian extensamente estas areas (Esclerdfilo
y Maulino). Sin embargo, en muchos lugares han permanecido
bosques pantanosos debido a que ocupan suelos de mal drenaje,
con menos valor agricola. La literatura ha descrito dos asociaciones
en los bosques pantanosos para la zona Mediterranea de Chile. La
primera esta compuesta principalmente de canelo-pitra-chequén,
que ocupa habitat mal drenados de la Depresion Intermedia y de las
terrazas litorales de Chile central (bosque Las Petras de Quintero). La
segunda asociacion corresponde al bosque de canelo-lingue-pitra, que
ocupa areas de la Cordillera de la Costa en la Region de los bosques
Maulinos. Los bosques pantanosos presentan una gran cantidad de
especies de plantas afines con el bosque Valdiviano (coigle, michay,
mafio, arrayan, punque, entre otras) debido a que se establecen en
suelos humedos.

Paisaje caracteristico de Chile central (ecosistemas
mediterrdneos).

El origen de los bosques pantanosos es reciente y esta asociado al
incremento de la humedad ocurrido a partir de los 4.000 afios AP, que
permitié el establecimiento de especies acuaticas en suelos arenosos
de la costa. Las especies arboreas de estos bosques se establecieron
hace aproximadamente 2.000 afios AP.
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Aunque los bosques pantanosos de Chile central crecen en depresiones
del suelo no aptas para la agricultura, también han sido alterados por
la actividad antropogénica. Las principales amenazas a estos bosques
son la extraccion de lefia, madera, pastoreo y el drenaje del suelo para
cultivar principalmente papas.

Bioclima Templado

Se ubica en la zona sur de Chile. Se extiende desde 35-38°S a 52-
56°S. Esta region se caracteriza basicamente porque las lluvias no son
estacionales y ocurren durante todo el afio. Una de las caracteristicas
climaticas més singulares de esta Region es el alto volumen de las
precipitaciones que exceden los 1.000 mm acumulados durante el
afo en la gran mayoria de las areas y la alta uniformidad térmica.
A este respecto se puede citar que el rango de temperaturas
promedio anuales en las areas costeras rara vez excede los 7°C
y el rango de temperatura maxima promedio y minimo promedio es
menor a 20°C. Estas condiciones ambientales explican en parte que
este bioclima contenga la mayor biomasa de bosque nativo en Chile.

Los estudios muestran que los bosques templados contienen
alrededor de 440 especies de plantas vasculares —de las cuales
160 son lefiosas (44 arboles) y 280 herbaceas—, 38 especies de
mamiferos, 60 especies de aves, entre otros. No obstante, la region
contiene, considerando todos los habitats presentes, alrededor de
1.300 especies de plantas vasculares.

El origen de los bosques templados del sur de Chile es particularmente
complejo.

Por ejemplo, se distinguen en plantas vasculares cinco grupos de
géneros:

ﬂ Géneros endémicos

ﬂ Sudamericanos

ﬂ Afinidades con Australasia

ﬂ Con ecosistemas adyacentes

g Géneros originarios en el Hemisferio Norte.

La categoria endémica esté representada por el 34% de todos los
géneros. Hay géneros muy antiguos (relictos) que no se encuentran

en otros sitios del planeta y que estan representados por una sola
especie, como Aextoxicon, Lardizabala, Boquila y Fitzroya.

La zona de mayor diversidad de especies nativas en el bioclima
templado se encuentra en la Cordillera de la Costa entre Valdivia y
Puerto Montt. Esta alta biodiversidad tiene una explicacion historica
relativamente reciente. Durante el Ultimo Maximo Glacial (18 mil afios)
la cubierta de hielo cubrié parte importante de la Depresion Intermedia

Marco conceptual para abordar el tema de las especies amenazadas

En los bosques templados del sur de
Chile persisten géneros muy antiguos,
que se remontan a 100 millones de afios
aproximadamente. Debido al aislamiento

biogeogrdfico estos ecosistemas presentan

un alto grado de endemismo y pobreza de
especies/género, que posiblemente sea
producto de altas tasas de extincion. La
singularidady la sobreexplotacion que han
sufrido los bosques del sur de Chile durante
el dltimo siglo, requieren que estos sean
manejados sustentablemente para permitir
su conservacion.




en la Region de Los Lagos. Paralelamente, al sur de Puerto Montt los
hielos cubrieron completamente la vertiente occidental de la Cordillera
de los Andes. De esta manera, la Cordillera de la Costa entre Valdivia
y Puerto Montt fue un refugio para plantas y animales que migraron
desde las zonas aledanas e incluso desde zonas mas australes. Por
ejemplo, se encontr6 polen fosil en los sedimentos lacustres, de las
mismas familias de plantas que componen actualmente la Estepa
Patagonica, en las &reas méas bajas de la Cordillera de la Costa
cercanas a Puerto Montt. Este refugio climatico —que alberg6 gran parte
de la biodiversidad de los bosques templados— habria sido la fuente
de diversidad biolégica que colonizé los suelos que fueron expuestos
después del retroceso de los hielos.

Bioclima Boreal

Se ubica en el extremo sur de Chile. Se extiende al sur de 52-56°S
(area Magallanica). Esta regién se caracteriza basicamente por la
disminucién de la temperatura promedio anual y de la temperatura
promedio de verano, que provoca caida de nieve durante una parte
importante del invierno en sus areas de mayor influencia continental.
Hacia la costa, el océano Pacifico ejerce su efecto moderador y las
temperaturas son mas calidas durante todo el afio. En muchos grupos
biolégicos la diversidad en esta region es mas baja —por efecto de
un clima mas riguroso- y se caracteriza por la presencia de bosques
magallanicos (lenga y coiglie de Magallanes) en areas de influencia
maritima y la presencia de la Estepa Patagobnica en areas de mayor
continentalidad.

Las Islas Oceanicas

Las islas oceanicas son aquellas que se levantan desde el lecho del
océano y estan separadas del continente por grandes profundidades
de agua. Con estas caracteristicas en Chile se encuentran las islas San
Félix y San Ambrosio, Isla de Pascua, Isla Salas y Gomez y las islas
del Archipiélago Juan Fernandez. Todos estos territorios se encuentran
sobre la Placa de Nazca, en el Pacifico Suroriental, y su origen geologico
es volcanico y se prolonga desde el pliopleistoceno. La biodiversidad
de las islas oceanicas de origen antiguo es muy interesante por sus
caracteristicas singulares y las diversas relaciones biogeograficas de
su biota con diferentes continentes. En esta guia realizaremos una
descripcidn detallada del Archipiélago Juan Fernandez, aunque existe
material publicado para el resto de las islas®.

@ Archipiélago Juan Fernandez

El Archipiélago, que se encuentra a 587 km del continente, esté

constituido por tres islas: Robinson Crusoe, Santa Clara y Alejandro
Selkirk. La méas grande y poblada es Robinson Crusoe, que se encuentra
a 667 km del Puerto de Valparaiso y alcanza una superficie de 93 km?.

4islas Ocednicas Chilenas: Conocimiento cientifico
y necesidades de investigacion. 1987. Juan Carlos
Castilla (ed). Ediciones Universidad Catdlica de Chile.
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El clima del Archipiélago se asemeja al de un tipo mediterraneo
himedo con dos periodos de lluvias durante el afio. La precipitacion
acumulada durante el afio se acerca a los 1.000 mm. Un periodo de
lluvias se localiza entre fines de otofo y comienzos de invierno (70%
de las pp anuales) y el segundo entre fines de primavera y comienzos
de verano (30%). La temperatura media anual es de 15°C. Los valores
extremos se sitlan entre 3° y 28°C, aprox.

El endemismo en el Archipiélago Juan Fernandez es muy alto. Se han
registrado 213 especies nativas, de las cuales 137 son endémicas
(64%). Las plantas y los artrépodos terrestres de Juan Fernandez se
caracterizan especialmente por su alto grado de endemismo. De las
209 especies de plantas vasculares nativas, el 62% son endémicas.
Muy probablemente las especies endémicas se originaron en el
Archipiélago y diversificaron de especies que arribaron desde fuentes
externas a la isla. Se ha postulado, que el origen de la flora nativa de
Juan Fernandez proviene principalmente de ancestros que migraron
de diferentes regiones del continente sudamericano en distintos
periodos geolbgicos. Por ejemplo, hay grupos de plantas de Juan
Fernandez que se relacionan con especies andinas, otro grupo
con especies magallanicas, o que se distribuyen actualmente en el
neotrdpico. Interesantemente, en Juan Fernandez existen especies
que no se encuentran relacionadas con la flora sudamericana, sino
que estan relacionadas con la flora de Australasia-Polinesia.

Isla Robinson Crusoe

Durante las ultimas décadas la flora de la familia Compuestas de Juan
Fernandez se ha utilizado para poner a prueba interesantes hipotesis
evolutivas, investigando la variacion de su material genético. Para
esta familia, los estudios muestran que la especiaciéon habria ocurrido
en masas de tierra extensa o en las islas durante periodos de mayor
variabilidad y disponibilidad de sitios (Figura 8).

Marco conceptual para abordar el tema de las especies amenazadas

Figura 8
Vegetacion nativa de la Isla Robinson Crusoe.




LAS AMENAZAS A LA BIODIVERSIDAD
EN CHILE

La situacion de la biodiversidad en Chile no se diferencia de gran manera
a lo que ocurre en el mundo. Aunque en Chile no existen programas
oficiales de monitoreo de la biodiversidad de largo plazo, todos los
antecedentes sugieren que las tres principales causas de amenazas
para las especies chilenas son la pérdida y fragmentacion de habitat, las
especies exoticas invasoras y la sobreexplotacion de la biodiversidad.

Paisaje modificado por los grandes incendios de Aysén Paisaje de bosque nativo intervenido

Figura 9 Pérdida y fragmentacion del habitat

Efectos de la fragmentacion del paisaje sobre la

composicion y fisionomia de los bosques chilenos. Actualmente el paisaje dominante en Chile centro-sur, especialmente

en las tierras bajas y medias, es una matriz de suelo agropecuario
con la presencia ocasional de fragmentos de bosque nativo en laderas
protegidas y riberas de rios. No obstante, gran parte del suelo de Chile
centro-sur tiene aptitudes forestales y estuvo cubierto de bosques
nativos antes del dramético impacto humano sobre la regién. Una
proporcién importante de este bosque ha sido sustituido para el uso
agropecuario o para plantaciones forestales de especies exoéticas
de rapido crecimiento (Pinus 'y Eucalyptus). Esta sustitucion de la
vegetacion nativa ha provocado una disminucion significativa de los
habitats adecuados para el establecimiento y reproduccion de la floray
fauna nativa de las especies que componen estos bosques (Figura 9).
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Los monitoreos del catastro del Bosque Nativo indican que la disminucién
de la superficie de bosque nativo en Chile centro sur habria continuado
disminuyendo durante el ultimo decenio (ver Tabla 4).

Especies exdticas invasoras

Con el incremento del intercambio comercial durante el siglo XX, se
ha producido un aumento del traslado deliberado o involuntario de
especies a regiones del globo donde no se encontraban naturalmente.
El establecimiento y la reproduccion de estas especies exéticas en
estas nuevas areas provocaron el origen de un nuevo fenémeno
bioldgico que se ha denominado invasiones biologicas. Este fenébmeno
se ha transformado en un grave problema para la conservacion de
la biodiversidad. Las especies invasoras son una de las principales
causas de pérdida y disminucién de la biodiversidad en todo el mundo
porque no solo extinguen o desplazan a la biota nativa, sino que afectan
todos los niveles de la biodiversidad (desde genes hasta ecosistemas).
Muchas veces la abundancia y la expansién de las especies exéticas
invasoras en sus regiones de procedencia estan controladas por
determinantes bi6ticos y abibticos locales. Sin embargo, en las nuevas
regiones no existen los factores capaces de regular y controlar su
crecimiento poblacional. Entonces, el crecimiento descontrolado de
las especies invasores es a costa de los recursos y el espacio utilizado
por las especies nativas y se transforman, en pocos decenios, en las
especies dominantes de las nuevas comunidades biologicas.

En una muestra de 57 paises, las especies exoticas invasoras varian
entre 9 y 220, con un promedio de 50 por pais (Perspectiva Mundial
sobre la Diversidad Biol6gica 2010). Ha sido muy dificultoso predecir
los atributos que podrian conferir el caracter invasivo a una especie
exética. Se han comprobado repercusiones negativas de especies de
microorganismos, plantas vasculares, algas, peces marinos y de agua
dulce, mamiferos, aves, anfibios, etc.

En Chile, los campos agricolas se encuentran fuertemente impactados
por muchas de estas especies exdéticas que tienen un comportamiento
tipo plaga 0 maleza. Estas mismas plagas y malezas pueden invadir
los ecosistemas naturales. Adicionalmente, existe otro importante
grupo de especies exoéticas invasoras que han impactado directamente
sobre los bosques y los ecosistemas naturales de Chile. Se estima
que las especies exoéticas invasoras en Chile alcanzarian al menos a
55 especies. Algunas de ellas han sido muy dafiinas, como el castor
canadiense que fue introducido deliberadamente en 1946 y se estima
que en estos 65 afos ha destruido 5.200 ha de bosques nativos de Tierra
del Fuego. Otros ejemplos draméaticos han provocado la trasformacién
del suelo y la vegetacién natural (conejo europeo, ciervo rojo), la
fisionomia y atributos del paisaje (espinillo verde, pinos, eucaliptos) o
han modificado las redes tréficas en ambientes terrestres o acuaticos
(jabali, salmones) provocando extincion de fauna nativa.

Marco conceptual para abordar el tema de las especies amenazadas

Tabla 4. Estimacion parcial de la disminucién de
la superficie de bosque nativo por sustitucion,
habilitacion y urbanizacién, del ingreso a esta

categoria proveniente de los mismos usos de
suelo y del balance en cada una de las regiones

donde existen monitoreos del catastro.

Region Periodo Total Total Balance

Dismi- Ingreso (ha)

nucion (ha)

(ha)
V 1995-2000 1.418 1.850 432
RM 1995-2000 420 717 697
VI 1995-2000 6.066 19 -6.047
VI 1994-1999 10.832 0 -10.832
VIII 1998-2008 26.275 8.493 -17.783
IX 1993-2007 46.968 8.052 -38.916
XIV 1998-2006 22.991 7.230 -15.761
X 1998-2006  8.368 2.171  -6.197
Xl 1996-2005 1.452 52  -1.400
Total 124.790 28.584 -96.206
Fuente:

Informe Pais. Estado del Medio Ambiente en Chile, 2010
(Cuadro 3.7, pdg. 141).

Se estima que los costos causados por las
especies exaticas invasoras para el mundo
suman mds de 1,4 billones de EU ddlares

cada ario, es decir, aproximadamente el 5%
de la economia mundial (UICN 20107 ). Las

pérdidas monetarias directas en Chile no se
han estimado, a pesar de la importancia de
la actividad agricola y de la acuicultura para
la actividad econémica nacional.

Shttp://www.iucn.org




La sobreexplotacion de la biodiversidad
repercute con mayor intensidad en los
pobres, pero finalmente afectard en todas
las sociedades y comunidades humanas.
Es por ello que el PNUD considera que el
Desarrollo Sustentable de los paises requiere

las consideraciones ecoldgicas y la proteccion
de la biodiversidad.

6informe Pais. Estado del Medio Ambiente en Chile,
2010 (pdg. 145).

Sobreexplotacion de la biodiversidad

La sobreexplotacion y las practicas de cosecha insustentables siguen
siendo las principales amenazas que se ciernen sobre la biodiversidad
y los ecosistemas del mundo a pesar de los avances del conocimiento
sobre la biodiversidad en los ultimos decenios.

En Chile hay casos emblematicos de contraejemplos de uso sustentable
de un recurso bioldgico que puede tener importancia econémica. El lobo
fino de Juan Fernandez y el elefante marino, que fueron sobreexplotados
a finales del siglo XVI para obtener pieles, alcanzaron casi la extincion
durante el siglo XVIIl. Casos similares ocurrieron con la chinchilla de
cola corta y chinchilla de cola larga que llegaron al borde de la extincion
durante los primeros decenios del siglo XX. Sin embargo, el sandalo de
Juan Fernandez (Santalum fernandezianum), que fue explotado por su
madera desde el siglo XVII, no pudo evitar la amenaza y desde principios
del siglo XX se encuentra clasificado como Extinto.

Pero, no sblo especies han estado sujetas a una fuerte sobreexplotacion, sino
también comunidades y ecosistemas de Chile. Uno de estos ecosistemas
sobreexplotados intensamente es el de los bosques escleréfilos de Chile
central. Estos bosques han sido sobreexplotados desde la época colonial
para la obtencion de lefia, madera y suelo. Lamentablemente, la pérdida
de estos bosques no se ha detenido durante los ultimos afios. Un estudio
satelital® demuestra que el 38% de los bosque esclerdfilos de la zona
costera del centro de Chile (33°S) existentes en 1975 se perdieron para
el ano 2008, con una tasa promedio anual de desforestacion de 1,1%.

La principal presion a la que estan sometidos los ecosistemas marinos
en Chile es la sobreexplotaciéon, dado que la tendencia observada de la
industria pesquera es sobre invertir en la flota en periodos de abundancia,
lo que ha provocado el colapso de diversos recursos demersales y
pelagicos. Entre los primeros, se destaca el stock de la merluza comin
que ha caido violentamente sobre 60% en los Ultimos diez afios. En
el bacalao de profundidad, los indicadores muestran un descenso de
rendimientos de captura del 76% desde 1991 hasta 1999. Respecto a
los peces pelagicos, lo ocurrido con la sardina espafiola es digno de
destacar. En 1981 los stocks se estimaban en 11,6 millones de toneladas
para posteriormente mostrar una dréstica y sostenida disminucién que
alcanzo6 en 1996 las 22 mil toneladas. El colapso de las poblaciones de
sardina espafola en la costa occidental de América del Sur repercutié
fuertemente en las economias regionales.

Archipiélago Juan Fernandez: biodiversidad fragil y
en peligro

Debido a su aislamiento, la biodiversidad de las islas oceénicas es
fragil y se encuentra en un equilibrio inestable. Lamentablemente,
la biodiversidad del Archipiélago Juan Fernandez se encuentra en la
actualidad en una situacion de profunda degradacion. Incluso las dos
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especies que se conocen, que el ser humano ha extinguido en Chile
debido a su accionar, fueron nativas en Juan Fernandez. Las causas
de su deterioro se deben al poblamiento y los asentamientos humanos
que han empobrecido su biodiversidad. Con anterioridad a la llegada
del ser humano (siglo XVI) el Archipiélago estuvo cubierto de bosques.
Sin embargo, en la actualidad se ven grandes extensiones de suelo
invadidas por hierbas, maqui y zarzamora. Si ademas, se agrega el
efecto del ganado doméstico (caprino y vacuno), que fue liberado para
dar alimento a las primeras comunidades humanas, que se alimenta en
el bosque de las pequefias plantas de los arboles nativos; la vegetacion
nativa de Robinson Crusoe se encuentra bajo una presion que la ha
reducido a las zonas medias y altas del cerro El Yunque. Un caso extremo
es el sandalo (Santalum fernandezianum), especie endémica que se
extinguié en 1916 cuando el Ultimo ejemplar conocido fue cortado.

GESTION DE LA BIODIVERSIDAD EN CHILE

Convenios Internacionales

Chile es signatario de mas de 10 Convenios internacionales que tienen
como objetivo la conservacion y manejo sustentable de especies
de fauna y flora silvestre. El primero de ellos fue ratificado en 1967
(Convenio de Washington), donde el Estado de Chile se compromete
a proteger la flora, la fauna y las bellezas escénicas. El tltimo, es la
Convencion Interamericana para la Conservacion y Proteccion de las
Tortugas Marinas, que fue firmado el 2010. El acuerdo firmado por Chile
de mayor alcance es el Convenio sobre la Diversidad Bioldgica (1995),
donde el pais se compromete a alcanzar 11 objetivos para lograr una
reduccion significativa del ritmo de pérdida de la diversidad bioldgica,
como contribucién a la reduccion de la pobreza y en beneficio de todas
las formas de vida en la tierra.

Leyes, Politicas y Normativas Nacionales

Existe una normativa que establece regulaciones y consideraciones
especiales para la autorizacion y ejecucion de proyectos de inversion,
que implican acciones de mitigacion de los impactos que generan en
la biodiversidad y el ambiente en general, que se encuentra sujeta a
la Ley N° 19.300 de 1994.

El documento que expresa explicitamente una politica ambiental es
el aprobado por el Consejo de Ministros de CONAMA en 1998 “Una
Politica Ambiental para el Desarrollo Sustentable”, cuyo fin declarado
era mejorar la calidad de vida de los chilenos y cuidar que el desarrollo
fuese ambientalmente viable.

Adicionalmente, existe un conjunto de normas secundarias que se refieren
a la conservacion, restauracion y proteccion de los recursos naturales
de orden econdémico y en términos de la biodiversidad. También, para
estas normas existen instrumentos de planificacién territorial,

Archipiélago de Juan Ferndndez

Desde 1977, el Archipiélago de Juan
Ferndndez es considerado una Reserva de
la Biosfera por el Programa “El Hombre
y la Biésfera” (MAB/UNESCO), debido a
la alta singularidad y el critico estado de
conservacion de su biodiversidad.




que regulan y determinan el uso del suelo (p.e. urbana, proteccion,
investigacion). Entre los instrumentos de planificacion territorial se
encuentran el Plan Regulador Comunal, Plan Regulador Intercomunal
y el Plan Regulador Regional.

Reforma de la Institucionalidad Ambiental

El Informe Pais (2008) declard que la Gestion
Ambiental Chilena tiene importantes

Uno de los efectos directos de la nueva institucionalidad ambiental
sobre la biodiversidad es que la reforma de la Ley N° 19.300 incorpor6
la participacion ciudadana, mayor insercion el Servicio de Areas Protegidas y Biodiversidad como el 6rgano
institucional del cambio climdtico y el encargado de la administracién y supervision del Sistema Nacional de
ordenamiento territorial, y la lucha contra Areas Silvestres Protegidas del Estado (SNASPE), una vez aprobado
la desertificacion y los efectos de la sequia. cumplira un rol relevante.

desafios, relacionados al fortalecimiento de

Reglamento para la Clasificacion de Especies Silvestres

La Ley N° 19.300 (1994) estableci6 la necesidad de contar con un
procedimiento técnico para clasificar a las especies segun su estado
de conservacion o riesgo de extincion. Para ello, el ano 2005, se dictd
el Reglamento para la Clasificacion de Especies Silvestres, mediante
el cual se fij6 el procedimiento para clasificar oficialmente las especies
de Chile. Dicho Reglamento mandaté la utilizacion de los criterios de
UICN (Unién Internacional para la Conservacion de la Naturaleza)
para definir la categoria de cada especie. Hasta enero de 2010 se
usaron las siguientes categorias: Extinta, En Peligro de Extincion,
Vulnerable, Insuficientemente Conocida, Rara, Fuera de Peligro, y
Extinta en Estado Silvestre (Recuadro 1).

Recuadro 1. Definicidn de las Categorias de Conservacion usadas antes del 26 enero de 2010 segun el Reglamento para

la Clasificacion de Especies Silvestres (RCE).

CATEGORIA DEFINICION

Extinta Cuando prospecciones exhaustivas en sus habitats conocidos y/o esperados, efectuadas en las oportunidades
apropiadas y en su area de distribucion histérica, no hayan detectado algun individuo en estado silvestre.

En Peligro de . .
. g Cuando enfrenta un riesgo muy alto de extincion.
Extincion
Vulnerable Cuando, no pudiendo ser clasificada en la categoria denominada “En peligro de extincion”, enfrenta un

riesgo alto de extincion.

Insuficientemente Cuando existiendo presunciones fundadas de riesgo, no haya informacién suficiente para asignarla a
Conocida una de las categorias de conservacién antes mencionadas (Extinta, En peligro de extincién o Vulnerable).

Rara Cuando sus poblaciones ocupen un area geografica pequefia, o estén restringidas a su habitat muy
especifico que, en si, sea escaso en la naturaleza. También se considera “Rara” aquella especie que en
forma natural presente muy bajas densidades poblacionales, aunque ocupe un drea geografica mayor.
Las especies clasificadas como “Raras” podran ser clasificadas en algunas de las categorias mencionadas
en los articulos anteriores, de acuerdo a la informacion disponible.

Fuera de Cuando haya estado incluida en algunas de las categorias sefialadas en los articulos anteriores y en la
Peligro actualidad se la considera relativamente segura por la adopcion de medidas efectivas de conservacion
o en consideracion que la amenaza que existia ha cesado.

Extinta en Cuando sdlo sobrevive en cultivo, en cautividad o como poblacién (o poblaciones) naturalizadas
Estado Silvestre completamente fuera de su distribucién original.

Estas categorias corresponden a las definidas por la Union Internacional

para la Conservacion de la Naturaleza (UICN) en el afio 1982, que
fueron las utilizadas en Chile hasta el 26 de enero del 2010.
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En enero de 2010 se modificaron las Categorias de Conservaciéon que
debian ser empleadas en Chile. A partir de dicha fecha se adoptaron
las actuales categorias de UICN como las de uso en el pais, las que
corresponden a: Extinta, Extinta en Estado Silvestre, En Peligro Critico,
En Peligro, Vulnerable, Casi Amenazada, Preocupacién Menor y Datos
Insuficientes (Recuadro 2).

Un Comité de Clasificaciéon de 12 miembros (Ministerio del Medio
Ambiente, representante de CONAF, SAG, SERNAPESCA, SUBPESCA,
Museo Nacional de Historia Natural, tres expertos de la Academia
Chilena de Ciencias y tres del Consejo de Rectores de las Universidades
Chilenas) realiza la clasificacion, que debe ser finalmente aprobada
por el Consejo de Ministros para la Sustentabilidad.

Recuadro 2. Definicién de las Categorias de Conservacion usadas después del 26 enero de 2010

hasta la actualidad segun el Reglamento para la Clasificacion de Especies Silvestres (RCE).

Tabla 5. Nimero de especies clasificadas en los cuatro
procesos oficializados hasta diciembre de 2010.

CATEGORIA  ABREVIATURA DEFINICION

Extinta EX Cuando prospecciones exhaustivas en sus hdbitats conocidos
y/o esperados, efectuadas en las oportunidades apropiadas y
en su area de distribucion histdrica, no hayan detectado algin
individuo en estado silvestre. Se trata de especies que tampoco
subsisten en cautiverio o cultivos.

Extinta EW Cuando solo sobrevive en cultivo, en cautividad o como poblacion (o

en Estado poblaciones) naturalizadas completamente fuera de su distribucion

Silvestre original. Son especies para las cuales, luego de prospecciones

exhaustivas en su habitat conocido y/o esperado, efectuadas
en las oportunidades apropiadas y en su area de distribucion
histdrica, no hayan detectado algun individuo en estado silvestre.

En Peligro CE
Critico

Cuando enfrente un riesgo extremadamente alto de extincion,
es decir, la probabilidad de que la especie desaparezca en el
corto plazo es muy alta. Para ser clasificada en esta categoria, la
especie debe cumplir con los criterios técnicos que para dicha
categoria fueron establecidos por la Unidn Internacional de la
Conservacién de la Naturaleza (UICN).

En Peligro EN Cuando, no pudiendo ser clasificada en la categoria denominada
“En Peligro Critico”, enfrente un riesgo muy alto de extincion, es
decir cuando la probabilidad que la especie desaparezca en el
mediano plazo es alta. Para ser clasificada en esta categoria, la
especie debe cumplir con los criterios técnicos que para dicha
categoria fueron establecidos por la Unidn Internacional de la

Conservacion de la Naturaleza (UICN).

Vulnerable VUL Cuando, no pudiendo ser clasificada en la categoria denominada
“En Peligro”, la mejor evidencia disponible indica que cumple con
alguno de los criterios establecidos por la UICN para tal categoria
y, por consiguiente, se considera que esta enfrentando un riesgo

alto de extincion en estado silvestre.

Casi NT
Amenazada

Cuando habiendo sido evaluada, no satisface, actualmente,
los criterios para las categorias En Peligro Critico, En Peligro o
Vulnerable; pero esta proximo a satisfacer los criterios de estos
ultimos, o posiblemente los satisfaga, en el futuro cercano.

Cuando, habiendo sido evaluado, no cumple ninguno de los
criterios que definen las categorias de En Peligro Critico, En Peligro,
Vulnerable o Casi Amenazada. Se incluyen en esta categoria
especies abundantes y de amplia distribucién, y que por lo tanto
pueden ser identificadas como de preocupacion menor. Es la
categoria de menor riesgo.

Preocupacion LC
Menor

Datos DD
Insuficientes

No corresponde a una categoria de conservacion. Se aplica a
especies que no pueden ser clasificadas en alguna categoria de
conservacion porque faltan datos o informacion.

Marco conceptual para abordar el tema de las especies amenazadas

EN-R VU VUR IC ICR R F

Taxa EX EN
Animales - 40
(N=146)
Plantas 5 22
(N=152)
Total 5 62
(N=298)
EX= Extintas

EN= En peligro

22 19
83 24
105 43

EN-R= En peligro y Rara

VUL= Vulnerable

VUL-R= Vulnerable y Rara
IC= Insuficientemente conocida
IC-R= Insuficientemente conocida y Rara

R=Rara

F= Fuera de peligro

2 52 6 32
5 2 4 16

7 54 10 4 8




El procedimiento oficial para clasificar especies segun estado de
conservacion se explica en el siguiente diagrama:

PROCEDIMIENTO DE CLASIFICACION
MMA invita a postular - Elaboracion de listado - Aprobacion Consejo de Ministros
especies (max. 2 meses) } (consultando Serv. Publicos) } para la Sustentabilidad

Publicacion listado
(INICIO del proceso)

Aprobacion Consejo de Ministros
para la Sustentabilidad

Publicacion
Decreto Supremo Comité Clasificacion
evaluacion (méax. 3 meses)

Propuesta FINAL

del Comité Clasificacion
Propuesta PRELIMINAR del

Comité Clasificacion

Revision antecedentes
(méx. 10 dias)

Publicacion de la propuesta
(un mes en consulta ciudadana)

ﬂ En forma previa a cada uno de los procesos de clasificacion de
especies, el Ministerio del Medio Ambiente (MMA) invita a la ciudadania,
a través de un diario de circulacion nacional y su pagina Web, a
proponer especies susceptibles de ser clasificadas. Esta misma
invitacion es también realizada a los organismos competentes del
Estado (CONAF, SAG, etc.).

Dentro de un plazo no superior a dos meses desde que se extendid
la invitacion, se elabora un listado de especies a clasificar, nbmina
que debe ser sometida a la aprobacién del Consejo de Ministros para
la Sustentabilidad.

g Una vez que se inicia el proceso, el Comité de Clasificacion cuenta
con un plazo maximo de tres meses para elaborar la propuesta de
clasificacion. Durante este plazo, se abre un nuevo proceso de consulta
publica, en que la ciudadania tiene un mes para aportar antecedentes
sobre las especies que seran clasificadas.

ﬂ La evaluacion se realiza analizando la informacion técnica disponible,
para lo cual el Comité utiliza criterios de la Unién Internacional para
la Conservacion de la Naturaleza (UICN), tal cual lo sugiere el
reglamento. La propuesta del Comité de Clasificacion se somete a
consulta publica durante un mes, para lo cual el Ministerio del Medio
Ambiente publica dicha propuesta en el Diario Oficial, en un diario o
periddico de circulacion nacional y en el portal electrénico del Ministerio.

Una vez cerrada esta tercera consulta publica, el Comité de Clasificacion
evalla, en un maximo de 10 dias, las observaciones recibidas y elabora
una propuesta definitiva de clasificacion, la que luego es enviada al
Consejo de Ministros para la Sustentabilidad para su aprobacion final.
Este Consejo posee la facultad de aprobar o rechazar la propuesta
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especie por especie. Las especies y sus categorias aprobadas luego
deben ser oficializadas en un Decreto Supremo del Ministerio del Medio
Ambiente el que llevard ademas la firma del Ministro de Agricultura
y/o del de Economia, segun corresponda. El referido decreto debera
publicarse en el Diario Oficial.

ﬁ Con la publicacion del Decreto Supremo en el Diario Oficial se
entendera que la clasificacién ha sido completamente oficializada,
y sus resultados tendran validez a nivel nacional.

ﬂ Los resultados de este proceso de clasificacion prevaleceran sobre
las anteriores clasificaciones que haya tenido la especie, y de igual
forma, para las especies que no hayan sido evaluadas en el marco
del Reglamento de Clasificacion de Especies Silvestres, las mismas
mantendran la Categoria de Conservacion que hubiesen tenido.

CRITERIOS DE CLASIFICACION DEL )
REGLAMENTO PARA LA CLASIFICACION
DE ESPECIES SILVESTRES (RCE)

El Reglamento para la Clasificacion de Especies Silvestres establece
que para la clasificacién el Comité debera utilizar, en la medida de
lo posible, los criterios definidos por UICN. Estos Criterios UICN han
sido desarrollados para estimar el riesgo o probabilidad de extincion
en el cual se encuentra una especie.

Los actuales criterios UICN han sido agrupados en cinco criterios que
se han nominado con las letras A, B, C, D y E:

g Reduccién en el tamafio de la poblacion.

ﬂ Pequena distribucion o rango geografico (Extension de la Presencia
y Area de Ocupacion) y reduccion de calidad de habitat, lo que
incluye fragmentacion.

G Poblacion reducida y en disminucion.
g Tamafio poblacional muy pequefio o muy restringido geograficamente.

Analisis de viabilidad poblacional (analisis cuantitativo que expresa
la probabilidad de extincién en un plazo determinado).

Asimismo, cada uno de estos cinco criterios esta constituido por sub-
criterios, y éstos a su vez por variables, que especifican la informacidn
o valores que deben cumplirse para que una especie sea clasificada en
la categoria correspondiente (En Peligro Critico, En Peligro, Vulnerable).
Basta con que se cumpla uno de los cinco criterios (letras A, B, C,Dy
E) para que la especie se clasifique en la categoria correspondiente,
asignando siempre la categoria con mayor grado de amenaza con
que cumpla la especie.

Marco conceptual para abordar el tema de las especies amenazadas

Durante los periodos de consulta publica,
cualquier persona natural o juridica podrad
formular observaciones o reparos por escrito

a la propuesta elaborada por el Comité
de Clasificacion, debiendo acompaiar
los antecedentes que justifiquen sus
observaciones.




Criterio reduccioén del tamaino poblacional (Criterio A)

Se refiere a la reduccion poblacional de la especie en un periodo de 10
afos o de tres generaciones. Los subcriterios se presentan a continuacion:

Criterio A Magnitud de la disminucion poblacional

Tipos de causa para la reduccion En Peligro Critico  En Peligro  Vulnerable

Causas son reversiblesy entendidas 290% >70% 250%
y cesadas (y vienen del pasado)

Causas no reversibles o que no >80% >50% >30%
han sido entendidas o que no
han cesado (y vienen del pasado)

Q68 8 8

Reduccién proyectada en el futuro > 80% >50% >30%
Reduccién considerando tiempo 2 80% 2 50% 230%
pasado y futuro

Criterio pequena distribucién o rango geografico
(Criterio B)

Se refiere al area de distribucion o rango geografico de la especie, entendido
como distribucién total (Extension de la presencia) o area realmente ocupada
(Area de ocupacién). Dos subcriterios se presentan a continuacion:

Criterio B En Peligro Critco  En Peligro Vulnerable
@ Extension de la presencia < 100 km? < 5.000 km? <20.000 km?
@ Area de ocupacion <10 km? <500 km? <2.000 km?

Y ademas, para cumplir con el criterio B (sea por B1 o por B2, o por
ambos), también debe cumplir con al menos dos de los siguientes
tres subcriterios:

ﬂ Fragmentacion severa o tener una localidad para En Peligro Critico,
menos de cinco localidades para En Peligro y entre seis y diez
localidades para Vulnerable.

ﬂ Disminucién continua en:
i extension de la presencia
i area de ocupacion
i area, extension y/o calidad de habitat
iv. namero de localidades o subpoblaciones
v numero de individuos maduros

ﬂ Fluctuaciones extremas en cualquiera de:

i extension de la presencia

i area de ocupacion

i nimero de localidades o subpoblaciones
iv. namero de individuos maduros
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Criterio poblacién reducida y en disminucion (Criterio C)

Se refiere a poblaciones donde se observan disminuciones continuas en
el numero de individuos maduros, o se observan subpoblaciones muy
pequenas, o concentradas en una sola localidad, o bien fluctuaciones

extremas en el nimero de individuos.

Criterio C

a Ne de individuos

@ Disminucion
estimada del n°

de individuos

@ Disminucion
estimada del n°

de individuos

@a(i) Estructura

poblacional
@ . Estructura
a(ii) poblacional

gb Fluctuacién n°®
de individuos

En Peligro
Critico

<250y
ademas C1 o C2

>25% en tres afos
0 una generacion

Y ademas
C2ao0C2b

< 50 individuos
en cada una de
las subpoblaciones

90% individuos en
una subpoblacién

Extrema (aumento
o disminucién en
diez veces)

En Peligro

<2500y
demas C1 o C2

>20% en cinco afos
o dos generaciones

Y ademds
C2ao0C2b

< 250 individuos
en cada una de las
subpoblaciones

>95% individuos en
una subpoblacién

Extrema (aumento
o disminucién en
diez veces)

Vulnerable

<10.000y
ademds Cl o0 C2

>10% en diez afios
o tres generaciones

Y ademds
C2ao0C2b

<1.000 individuos
en cada una de las
subpoblaciones

100% individuos
en una subpoblacion

Extrema (aumento
o disminucién en
diez veces)

Criterio tamano poblacional muy pequefio o muy
restringido geograficamente (criterio D)

Se refiere a tamano poblacional muy reducido o restringido. Para este
criterio una especie sera clasificada como En Peligro Critico por tener
una poblacién < 50 individuos en edad reproductiva, como En Peligro
por tener una poblacion < 250 individuos de edad reproductiva, o como
Vulnerable al tener <1.000 individuos de edad reproductiva. También
es vulnerable, para este criterio, cuando la especie se distribuye en
<20 km? o vive en cinco o menos localidades.

Criterio analisis de viabilidad poblacional (Criterio E)

Se refiere a la probabilidad de extincion de una especie dentro de un
plazo definido. Cuando la probabilidad de extincién es de al menos
un 50% en diez anos o tres generaciones la especie es clasificada en
Peligro Critico. Cuando la probabilidad de extincion es del 20% en cinco
generaciones la especie es clasificada En Peligro. Si la probabilidad
de extincion es del 10% en 20 generaciones la especie es clasificada
como Vulnerable.

Para mayores detalles de la clasificacion de especies ver el texto
Especies Amenazadas de Chile (CONAMA 2009)” y la pagina de la
UICNS,

7http://www.mma.gob.cl/biodiversidad/1313/w3-
article-49094.html
8http://www.iucnredlist.org/
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Considerando los distintos listados realizados

de especies amenazadas, en Chile se

mencionan alrededor de 951 especies nativas
en alguna de las categorias de conservacion
(Tabla 6).

Tabla 6. Numero de especies silvestres de Chile en
categoria de conservacion por grupo taxondmico
mencionados en diferentes referentes técnicos.

Grupo N° especies en categoria

de conservacién
Crustaceos 18
Gastrépodos 43
Anfibios 50
Peces 43
Reptiles 100
Aves 90
Mamiferos 110
Plantas 437
Liquenes 58

Shttp://www.mma.gob.cl/clasificacionespecies/
index2.htm

10Decretos Supremos N2 151 de 2007, N2 50 y
51 de 2008 y N2 23 de 2009, todos del Ministerio
Secretaria General de la Presidencia.
Thttp://especies.mma.gob.cl/

LAS ESPECIES AMENAZADAS EN CHILE

En 2005 se realizé el Primer Proceso de Clasificacién de Especies
Silvestres. Actualmente, cuatro procesos han clasificado a 277 especies
en alguna de las categorias de conservacion (Tabla 5)°. Estas listas de
especies tienen respaldo juridico en el pais por Decretos Supremos™.
Otro listado con respaldo juridico es la lista de especies sefaladas
como amenazadas por el Reglamento de la Ley de Caza. El Libro
Rojo de la Flora Arbérea y Arbustiva adquirié respaldo juridico al ser
citado como referente por la Ley de Bosque Nativo.

Hasta diciembre de 2010 otros tres procesos han sido completamente
desarrollados y cuentan por lo tanto con respaldo juridico (Decretos
Supremos N° 50 de 2008, N° 51 de 2008 y N° 23 de 2009). Estos
tres procesos agregan otras 265 especies a la lista de especies en
categoria de conservacion, con lo cual se eleva a 298 el numero total
de especies categorizadas por el Reglamento para la Clasificacion
de Especies Silvestres.

Sin embargo, a ellas se agregan una serie de otras listas de especies
amenazadas, que son importantes referentes técnicos, tales como el
Libro Rojo de los Vertebrados Terrestres, las reuniones de especialistas
publicadas en el Boletin 47 del Museo Nacional de Historia Natural,
una reunién de especialistas de mamiferos acuaticos publicada en
el Noticiario Mensual del Museo Nacional de Historia Natural (1997),
Estrategia Nacional de Conservacion de Aves, entre otras.

Una resefia y descripcion de las especies con categoria de conservacion
asignada en Chile puede ser encontrada en el Inventario Nacional de
Especies Silvestres, el cual esta disponible en la Seccién de Biodiversidad
del portal Web del Ministerio del Medio Ambiente™.

Algunas especies Amenazadas en la Zona Norte

Gaviotin Chico (Sterna lorata) / Especie En Peligro

Es el gaviotin mas pequeno de Chile. Presenta
en Chile una distribucion costera entre Arica y el
rio Copiapo6. Alcanza una longitud de 23 a 24 cm,
con la espalda, lomo y parte superior de las alas
color gris oscuro y pecho, abdomen gris palido. Se
reproduce entre agosto y abril de cada afo. Durante
la época no reproductiva migraria hacia el Ecuador
y mar adentro. La principal amenaza que enfrenta,
es la alteracién de sus sitios de nidificacion.
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Picaflor de Arica (Eulidia yarrelii) / Especie En Peligro

Es el ave mas pequena de Chile. Alcanza una
longitud méaxima de 7 a 8 cm. El colorido presenta
dimorfismo sexual. Solo los machos tienen garganta
de tonos violeta iridiscente. Su area de distribucion
se restringe a los Valles de Azapa y de Vitor. Se
alimenta del néctar de las flores. Las principales
causas de su declinacion poblacional es la pérdida
de habitat, debido al reemplazo de la flora nativa
por cultivos agricolas.

Metarma (Metharme lanata) / Especie En Peligro

Es un subarbusto de 10 cm de alto que pierde sus
hojas durante el verano. Las hojas son pubescentes
y las flores pequefias y amarillas. Es endémica
de Chile y se distribuye restringidamente en la
Region de Tarapaca (Chacarillas, Mamifia) entre
los 2 mil y los 2 mil quinientos metros de altitud.
Las pequenas poblaciones son muy susceptibles
a las actividades humanas.

Michay de Paposo (Berberis Iitoralis)/ Especie En Peligro

Es un arbusto espinoso que alcanza los 5 m de alto
de hojas perennes. Las hojas son gruesas, duras
y de bordes dentados. Las flores amarillas estan
dispuestas en racimos. Es endémica de Chile y
esté restringida a quebradas costeras del sector de
Paposo que recibe el efecto de la neblina costera.
Las pequenas poblaciones son muy susceptibles
a las actividades humanas y el pastoreo.

Marco conceptual para abordar el tema de las especies amenazadas




Algunas especies Amenazadas en la Zona Centro

Tricahue (Cyanoliseus patagonus) / Especie En Peligro en las Regiones
de Atacama y de Coquimbo, y Vulnerable en el resto del pais.

Es el loro nativo mas grande de Chile. Alcanza
una longitud de 43 a 47 cm. Presenta cabeza,
cuello y lomo de color verde oliva con una zona
blanca alrededor del ojo. Se reune en bandadas
de cientos de bulliciosos individuos para nidificar
sobre barrancos. Se distribuye entre La Serena y
frente a Talca en la Cordillera de los Andes con un
hiato entre la V Region y la RM. La caza furtiva, la
captura para comercializarlas, y la fragmentacion
de su habitat son causas de su declinacion.

Macaya amarilla (Placea lutea) / Especie En Peligro

Es una planta herbacea de s6lo 20 a 30 cm de alto,
posee hojas lineares, huecas, generalmente dos,
algo o ya secas al momento de la floracion. Al centro
de ellas se desarrolla un escapo (tallo) que termina
con 3 a 12 flores de color amarillo palido o intenso,
de 4 cm de largo, con lineas purpureas en la base.
Las flores miden hasta 4 cm. Esta especie crece
exclusivamente en una unica localidad al interior
de La Ligua. Es muy rara, y sélo se conocen pocos
individuos de la especie.

Es trepadora siempreverde de 15 a 20 m de altura.
Sus hojas duras y aserradas miden de 4 a 12 cm de
largo y 3 a 5 cm de ancho de color verde oscuro.
Flores globosas de color rojo. Es endémica y
se distribuye en la Cordillera de la Costa entre
Cauquenes hasta la Region de Los Lagos. Crece
en los bosques costeros que han sido reemplazados
por plantaciones de pinos y eucaliptos.
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Algunas especies Amenazadas en la Zona Sur

Zorro de Chiloé (Pseudalopex fulvipes) / Especie En Peligro

Es el zorro méas pequefo de Chile, que alcanza los
2,9 kg. Su pelaje es oscuro, con la parte posterior
de las orejas de color café rojizo. Tiene una dieta
variada con insectos y pequefios mamiferos. Se
encuentra en la Isla Grande de Chiloé y se conoce una
pequena poblacién en la Cordillera de Nahuelbuta.
Las causas que lo amenazan son la caza furtiva y
la alteracion de su habitat de bosque.

Canquén Colorado (Chloephaga rubidiceps) / Especie En Peligro

Los machos son levemente mas grandes y alcanzan
los 55 cm de largo. Pico negro, patas anaranjadas,
la cabeza y la mitad superior del cuello es de color
acanelada, el lomo es negro. Se distribuye en la
Region de Magallanes y Tierra del Fuego. En los
ultimos 50 afios ha tenido un fuerte descenso
poblacional debido al pastoreo en sus sitios de
nidificacién (vegas y lagunas) y a la introduccién
del zorro gris que se alimenta de sus polluelos y
huevos.

Sapo de pecho espinoso de Nahuelbuta (Alsodes barrioi) / Especie
En Peligro

Es un anfibio de mediano tamafio (hasta 60 mm), de
cabeza anchay hocico corto. Posee la espalda dorso
con granulaciones y de una coloracion general café
amarillenta con manchas irregulares café oscuras. La
region ventral es blanquecina. En las piernas poseen
unos brazaletes o anillos de color café oscuro. Esta
especie vive solamente en uno o dos puntos de la
Cordillera de Nahuelbuta, situaciéon que la pone en
seria amenaza debido a la importante pérdida de
habitat que afecta a la zona, principalmente debido
a sustitucion del bosque nativo.
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Huemul (Hippocamelus bisulcus) / Especie En Peligro

Ciervo nativo que alcanza una masa de 100 kg
y una altura de lomo de 90 cm. El pelaje es café,
con una zona blanca bajo la cola. Las hembras
son ligeramente mas pequefas. Actualmente,
esta restringido a Nevados de Chillan, disperso
en la Region de Los Lagos hasta el Estrecho de
Magallanes. Estd amenazado por la caza y la
pérdida de habitat.

Especies Amenazadas en el Archipiélago Juan Fernandez

La biodiversidad en el Archipiélago esta amenazada por la sobreexplotacion
del bosque para obtener madera, que extingui6 por completo al sdndalo
de su héabitat natural y ha dejado al borde de la extincion a muchas
especies que tienen su habitat en estos ecosistemas. Ademas, la
biodiversidad del Archipiélago esta amenazada por la introduccion
de ganado exdtico que se alimenta de retofios de arboles nativos,
por malezas exoéticas que desplazan a las especies nativas, y por la
introduccién del gato doméstico, que se alimenta de huevos y crias
de aves nativas.

Picaflor de Juan Fernandez (Sephanoides fernandensis) / Especie
En Peligro

El macho mide unos 13 cm de largo, posee plumaje

de color rojo ladrillo, con plumas doradas en la

cabeza. Las plumas externas de las alas son oscuras.

. La hembra, un poco mas pequena (11 cm), posee

: coloracion verde oscura en las partes dorsales del

‘# T cuerpo con tintes azules en la corona. Por debajo

E5 ot es blanca, con manchitas verdes en la garganta,

. flancos y muslos. Las plumas del ala son oscuras y

" la cola tiene plumas blancas con negro. Las patas y

'i.l \ pico son negros. Es una especie endémica de la isla

\ Robinson Crusoe (Archipiélago Juan Fernandez).

'l Estd amenazado por la pérdida de habitat y por las

especies exoticas introducidas a la isla. En la foto
una hembra (ver macho en pagina 81).
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Rayadito de Mas Afuera (Aphrastura masafuerae) / Especie
En Peligro

- & Y,
.

T Mide sélo 15 a 17 cm de largo. El dorso es pardusco
y las partes inferiores son mas grisaceas, con el
pecho y el abdomen con suaves tintes rojizos, con la
cabeza gris pardusca y una linea superciliar blanco
amarillenta sobre el ojo. Las alas son negruzcas
pero poseen finas lineas café rojizas. La cola es muy
caracteristica ya que se aprecia como escalonada
0 graduada, con un aspecto espinudo debido a que
el raquis se extiende un poco mas alla del borde de
la pluma. Es una especie insectivora, que nidifica
en grietas entre las rocas y cavidades de arboles o
helechos. Es endémica de la isla Alejandro Selkirk
(Archipiélago Juan Fernandez). Estd amenazado
por efecto de especies exdticas (ratas y cabras) y
la pérdida de habitat.

Cachudito de Juan Fernandez (Anairetes fernandezianus) / Especie
En Peligro

Mide unos 12 a 14 cm de longitud. Las partes
superiores son de coloracion gris ceniza oscura, con
el abdomen blanquecino y el pecho blanco con estrias
negras. Pico y patas negras. Iris blanco. Posee unas
plumitas en la cabeza que puede levantar, motivo
por el cual en la isla lo llaman cachitoro o torito. Es
una especie endémica de la isla Robinson Crusoe
(Archipiélago Juan Fernandez). Estd amenazado
por la pérdida de habitat y por las especies exoticas
introducidas a la isla.

El sandalo de Juan Fernandez fue una especie
arbérea que habria alcanzado hasta 10 m de altura,
de la cual existen muy pocas y vagas descripciones.
Era una especie endémica del Archipiélago Juan
Fernandez, que habit6 en las dos islas principales
(Robinson Crusoe y Alejandro Selkirk). Debido a que
tenia una madera aromatica y de un hermoso color
blanco rojizo, fue intensamente explotado desde
mediados del siglo XVII, situacion que condujo a
su extincion entre los afios 1910y 1916.
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Esperamos que la Conferencia de las Naciones
Unidas sobre Desarrollo Sostenible que
se celebrard en Rio de Janeiro (Brasil) en
2012, brinde una oportunidad para que los
gobiernos se pongan de acuerdo sobre las
medidas concretas y las politicas necesarias

para lograr un futuro econémico verde

que produzca un cambio en la nocion de
. 1
capital natural 2

12pgra mayores antecedentes buscar Estudio de
Opinidn Publica sobre Medio Ambiente en Informe
Pais. Estado del Medio Ambiente en Chile, 2010
(pdg. 472).

13£n “XVII Reunidn del Foro de Ministros de Medio
Ambiente de América Latina y el Caribe, 2010.
PNUMA”.

CONTROVERSIAS Y ACCIONES
CIUDADANAS PARA CONSERVAR LA
BIODIVERSIDAD

La conservacion de la biodiversidad es motivo de controversias, tanto en
el mundo cientifico, ambiental y politico. Muchas de estas controversias
tienen su origen en la implementacion de medidas que permitan su
conservacion, los tipos de valorizacién y los usos que son permitidos
en determinadas regiones. Cabe destacar, sin embargo, que un nuevo
fenébmeno esta ocurriendo durante las Gltimas décadas, consistente
en que la ciudadania se ha incorporado al debate. Actualmente, los
movimientos ciudadanos, las organizaciones no gubernamentales y
organizaciones de la sociedad civil son presiones relevantes para la
toma de decisiones publicas referidas al medio ambiente y, en particular,
a la conservacion de la biodiversidad.

Aunque los estudios de percepcion de la ciudadania son escasos
en Chile, hay uno que fue encargado durante el 2008 por la antigua
autoridad ambiental (CONAMA™), actualmente reemplazada por
el Ministerio del Medio Ambiente, que indicé que la pérdida de la
biodiversidad es el cuarto problema ambiental en Chile en orden de
importancia para la ciudadania. Cabe hacer notar, que la mayoria de los
encuestados no consideraba a CONAMA como la autoridad ambiental
y una proporcion importante menciond que el ejercicio de la autoridad
le corresponderia a organizaciones defensoras de animales, haciendo
notar el rol destacado que han llegado a alcanzar estas organizaciones
para los ciudadanos.

Ultimamente, se realizo en la ciudad de Nagoya, Japén, la X Conferencia
de las Partes de la Convencion sobre Biodiversidad (COP10) donde se
firmé un nuevo protocolo sobre la participacion justa y equitativa de los
beneficios que se desprenden del uso de los recursos genéticos. Con
el desarrollo de las biotecnologias y la obtencién de patentes sobre
determinados productos biotecnolégicos, hay mucho dinero circulando
y una fuerte presion de empresas farmacéuticas, agroquimicas y
biotecnolégicas. Sin embargo, los pueblos indigenas y comunidades
locales reclaman un reparto justo de los beneficios derivados del uso
de la biodiversidad.

Otro de los debates de la Conferencia fue cémo se financiara la
conservacion de la biodiversidad y el valor monetario que se fija a
los ecosistemas. El debate sobre el origen de los fondos y recursos
para financiar los planes y programas para proteger la biodiversidad
dividié, en Nagoya, a los paises en Desarrollo y paises Desarrollados.
Muchas organizaciones no gubernamentales han cuestionado al actual
sistema econémico porque no ha valorado la biodiversidad, ya que
los operadores econémicos pueden obtener cuantiosas ganancias a
corto plazo destruyendo o degradando sus servicios.
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Proximos debates en la comunidad internacional

En Chile, la legislacion (Ley N° 19.300, 1994) establece que la ciudadania
organizada puede participar en los procesos del Servicio de Evaluacion
de Impacto Ambiental (SEIA). La legislacion reconoce el derecho de los
ciudadanos de formular observaciones a los estudios de Evaluacion
de Impacto Ambiental (EIA) ante la autoridad competente dentro de un
plazo de 60 dias y el derecho de presentar un recurso de reclamacion
por quienes consideren que sus observaciones no fueron debidamente
ponderadas. La reciente Reforma a la Institucionalidad Ambiental
también considera para algunos casos la participaciéon ciudadana en las
Declaraciones de Impacto Ambiental (DIA). Sin embargo, no son pocas
las voces que han reclamado que aunque este proceso sea capaz de
recoger una gran cantidad de observaciones realizadas por la ciudadania,
este proceso no ha logrado transformarse en un mecanismo vinculante
con la decision final de calificacion ambiental del proyecto.

Especifico a la legislacion sobre biodiversidad y participacion ciudadana,
el Reglamento de Calificacion de Especies Silvestres considera la
consulta ciudadana para que aporten antecedentes durante un periodo
establecido por ley sobre las especies que seran calificadas.

CONSERVACION Y USO SOSTENIBLE DE
LA BIODIVERSIDAD

La sobreexplotacion, las practicas destructivas de cosecha de flora
silvestre, la pesca industrial indiscriminada, la caza de animales silvestres
por su carne, son amenazas que se ciernen sobre la biodiversidad y
los ecosistemas de la Tierra. El uso de la biodiversidad en el planeta
parece haber alcanzado niveles insostenibles. El PNUD™ ha sefialado
que la degradacion de la biodiversidad repercute primero y con
gran intensidad sobre los pobres, pero, inevitablemente, todas las
sociedades y comunidades sufrirdn las consecuencias. Ello se debe
a que el medio ambiente contribuye significativamente al bienestar
de los seres humanos, al crecimiento econémico en beneficio de los
pobres y al cumplimiento de los Objetivos del Milenio. Para los paises
de bajos ingresos, la naturaleza representa directamente su mayor
fuente de riqueza.

Cuando los gobiernos acordaron la meta de lograr para el afno 2010
una reduccidn significativa del ritmo de pérdida de la biodiversidad
en la Tierra (Convenio sobre la Diversidad Biologica, 2002)", se
elaboraron instrumentos para que las medidas se centraran en alcanzar
esa meta, supervisar los avances vy, llegado el momento, determinar

La educacion formal y no formal son
espacios donde los futuros y actuales
ciudadanos formardn los conocimientos y
las habilidades, actitudes y aptitudes que
le permitiran realizar acciones que acepten
el uso sustentable de la biodiversidad local,
regional y global.

La biodiversidad es el sostén de una amplia
gama de servicios que prestan apoyo a las
economias y los sistemas de produccion
de alimentos y garantizan las condiciones
de vida, especialmente en los paises mds
pobres. La pérdida de la biodiversidad (al
nivel de los genes, especies, comunidades
y ecosistemas) también afecta de muchas
maneras la salud y la calidad de vida de los
seres humanos.

cuantitativamente si realmente se habian logrado los objetivos. En el perspectiva Mundial sobre la Biodiversidad.
Convenio se fijaron 21 submetas, que debian alcanzarse antes de 2010

para cumplir 11 objetivos principales relacionados con la biodiversidad.

Secretaria del Convenio sobre la Diversidad Bioldgica.
15http://www.cbd.int/convention/
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El Informe Mundial del PNUD reconoce que el incumplimiento de la meta
para 2010 tiene graves repercusiones para las sociedades humanas.

Se han realizado estimaciones del valor de la biodiversidad
terrestre, por ejemplo:

La industria del turismo de Africa meridional, que depende en gran
medida del avistamiento de vida silvestre, se estimé en 2.000 a
3.600 millones de EU doélares.

ﬂ Se ha calculado que en la India el ingreso real de los pobres
aumenta de 60 a 95 EU dblares cuando se tiene en cuenta el valor
de los servicios ecosistémicos, como la disponibilidad de agua, la
fertilidad del suelo y los alimentos silvestres, y que costaria 120
dolares per capita reemplazar los medios de subsistencia que se
perderian si se les negaran esos servicios a los pobres.

ﬂ Se calcula que los insectos que llevan el polen de un cultivo a otro,
en especial las frutas y verduras, aportan mas de 200.000 millones
de EU dolares por ano a la economia mundial de los alimentos.

ﬂ Sobre la base del costo que acarrea proveer agua por otros
medios, los servicios de captacion de agua de la region de Otago
(Nueva Zelandia) prestados por los habitats de pastos endémicos
del género Chionochloa, ubicados en las 22.000 hectareas del
Parque de Conservacion Te Papanui, estan valuados en mas de
95 millones de EU délares.

Links de interés:

http://www.chlorischile.cl/
Portal Web de biodiversidad de Chile con diversos links

http://www.chilebosque.cl/
Portal Web de la flora nativa de Chile con diversos links

http://www.iucn.org/es/
Portal Web de la Union Internacional para la Conservacion de la
Naturaleza

‘ http://www.pnuma.org/
Portal Web del Programa de las Naciones Unidas para el Medio
Ambiente

http://www.mma.gob.cl/librobiodiversidad/1308/channel.html Se
puede bajar libro Biodiversidad de Chile: Patrimonio y desafios.
CONAMA 2008.

‘ http://www.anfibiosdechile.cl/
Portal Web sobre los anfibios de Chile

' http://www.avesdechile.cl/
Portal Web sobre las aves de Chile
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‘ http://especies.mma.gob.cl/
Portal Web que informa a toda (o) ciudadana (o) interesada (o) sobre
las especies de flora y fauna silvestres de Chile, con énfasis en la
informacion de aquellas especies amenazadas.

' http://www.mma.gob.cl/clasificacionespecies/index.htm
Portal Web que invita a la ciudadania a participar en el proceso de
clasificacion de especies silvestres e informa de todos los procesos
de clasificacion realizados hasta la fecha.

‘ http://www.iucnredlist.org/
Portal Web de la Union Internacional para la Conservacion de la
Naturaleza con la lista Roja de la UICN y la clasificacion internacional
de especies seglin estado de conservacion.
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Esta Guia ha sido elaborada segun la nocién de que la
educacion debe promover el desarrollo de conocimientos,
actitudes y habilidades orientadas al ejercicio de una
ciudadania informada y responsable frente al tema de la
Biodiversidad y de las Especies Amenazadas. Esta vision
se fundamenta en el concepto de la transdisciplinariedad,
atributo curricular que propone la Educacion para el
Desarrollo Sustentable, que hace hincapié en intencionar
los procesos educativos hacia el desarrollo humano
y sustentable de la sociedad y de las personas que la
conforman, mas que soélo en aprendizajes de contenidos o
de habilidades disciplinares especificas. Nuestra propuesta
es también coherente con el enfoque del “curriculum para
la vida” al que adscribe el Ajuste Curricular del MINEDUC
(2009), cuyo proposito es contribuir “al desarrollo equitativo,
sustentable y eficiente del pais”® .

Desde un punto de vista pedagogico, desarrollar tales
competencias es un desafio abierto a todos los sectores del
aprendizaje. Por ello, proponemos abordarlo integrando los
saberes, habilidades y actitudes que aportan los diversos
campos disciplinarios que constituyen el curriculo escolar.
Responder a este requerimiento implica realizar una
gestién transversalizada del curriculo, a través de la cual
sea posible vincular los distintos sectores de la ensefianza



a través del eje conceptual de la Biodiversidad y de las
Especies Amenazadas, en base al supuesto de que
la realidad no esta fragmentada, sino que nosotros la
fragmentamos en el pensamiento, para poder entenderla,
pero que una vez estudiada la debemos volver a reunir
y concebirla como una totalidad™.

Eltema de la Biodiversidad y de las Especies Amenazadas
es una oportunidad que tenemos los y las docentes
de ofrecer una tematica estimulante, atractiva, que sin
duda acapara fuertemente la atencion de nuestros nifios
y ninas; pero al mismo tiempo es un tema relevante,
fundamental para el desarrollo de nuestro pais y para
el desarrollo local de muchas comunidades rurales
a lo largo de todo nuestro territorio. A través de este
tema, podemos iniciar a muchos estudiantes del pais
en el estudio de su territorio nacional y local, y en los
diversos desafios que se deben enfrentar para lograr
un desarrollo sustentable.

A continuacién presentamos ejemplos de planificaciones
de actividades de aprendizaje, para aplicar en el ambito
de la educacion formal y no formal. Las dirigidas hacia la
educacion formal se insertan en el marco curricular de
la ensefanza basica. Ademas, se han incluido algunos

ejemplos para aplicar en ambitos no formales, en espacios
educativos de organizaciones ambientalistas, sociales
0 comunitarias o posibles de aplicar en la convivencia
cotidiana de un grupo familiar. Los ejemplos dirigidos
a la educacion no formal estan acompafados de la
descripcion de un contexto de aprendizaje, que sugieren
los escenarios donde podria resultar mas pertinente su
aplicacion. Esperamos que esta propuesta sirva para
incentivar un enriquecedor dialogo entre los procesos
formales de la educacién con las sabidurias y experiencias
de las comunidades locales de su entorno.

TMINEDUC (Junio 2009): Propuesta de Ajuste
curricular. Capitulos introductorios.

"70NG ENTORNO (2005): Manual de Relaciones con
el Entorno. CONAMA, Gobierno de Chile.
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1. DIALOGANDO SOBRE OTROS SERES VIVOS, QUE TAMBIEN
DEBEMOS RESPETAR Y PROTEGER EN NUESTRO PAIS

16 horas en aula

Primer Afio Basico
Transversal (Lenguaje y Comunicacion, Educacion Artistica y Educacion Musical).

Objetivo fundamental vertical - Contenido minimo obligatorio

Objetivo Fundamental Vertical Contenido Minimo Obligatorio

Lenguaje y Comunicaciéon Lenguaje y Comunicacion

Apreciar la lectura de textos literarios como un medio para conocer Audicion frecuente de textos literarios, fabulas, leyendas, poemas leidos
otros mundos, personajes, lugares, tiempos y costumbres, ampliar sus o recitados, colmos y dialogos breves con alternativas significativas,
experiencias y conocimientos. interesdndose por la literatura, gozando de ella.

Educacién Musical Educacién Musical

Desarrollar Capacidades iniciales y basicas para apreciar obras de arte Apreciar, protegery valorar el entorno natural como fuente inagotable
y para la percepcién estética del entorno. de expresion artistica y de recursos para la creacion personal libre y

original, evitando producir dafios en el Medio Ambiente.

Educacién Artistica Educacioén Artistica
Desarrollar la capacidad para expresarse artisticamente mediante la Apreciacion de la realidad: apreciar objetos y situaciones de la vida
exploracién de diversas formas plasticas. cotidiana mediante la expresion artistica y la observacion de obras de arte.

Objetivo Fundamental Transversal

Interés por conocer la realidad.

El entorno sonoro: explorar y apreciar sus fuentes de producciéon de
materiales y artificiales, momento del pulso y su organizacién binaria
y terciaria en las diversas formas de expresion.

Objetivo(s) de aprendizaje de la actividad

Escuchar atentamente la lectura de diversos textos (leyendas, cuentos,
fichas descriptivas) sobre especies amenazadas de la flora y fauna del
paisy region, comentando y expresando artisticamente la importancia
de cuidarlas y protegerlas y desarrollando las capacidades auditivas
basicas para percibir las diversas formas de comunicarse de las especies
nativas amenazadas a través de diversos registros proporcionados,
logrando discriminar y asociar las especies.

Ejemplos de actividades de aprendizaje para la educacion escolar basica
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Tabla resumen de la actividad (desarrollo de la clase)

Horas

pedagdgicas

4 horas
(2 por semana)

2 horas

4 horas

2 horas

2 horas

2 horas

Actividades genéricas
o de aprendizaje

La clase se inicia con la lectura de fichas técnicas que describen especies protegidas
con sus respectivas imagenes, a cargo del docente o un adulto colaborador. Se realiza
una presentacion en Power Point con estos contenidos. Se relatan leyendas e historias
de algunas de estas especies. Durante la lectura o al finalizar, dialogan entre alumnos,
alumnasy el o la docente sobre el tema presentado desde sus experiencias previas. Esta
sensibilizacion pretende favorecer la expresion oral de los estudiantes. Se les estimula
a responder y realizar preguntas para provocar propuestas desde los alumnos (as).
Posteriormente se les invita a responder en forma grupal durante la semana una guia
de aprendizaje, para disertar en la clase siguiente sobre dos especies nativas de floray
dos especies nativas de fauna de las zonas Norte, Centro y Sur de Chile. Las especies las
seleccionan los alumnos(as), de una lista entregada por el o la docente sobre especies
amenazadas. En disertaciones por grupos comparten las investigaciones realizadas,
presentando las diversas especies amenazadas. Realizan propuestas de compromisos
personales para contribuir a difundir y proteger las especies.

Con el apoyo de la WEB y de un buscador, los estudiantes navegan en busca de imagenes
sobre especies amenazadas de flora y fauna que han sido seleccionadas en la clase de
Lenguaje y Comunicacion. Cuando la imagen adecuada es encontrada en la WEB, el
profesor (a) indica a los estudiantes la manera mas facil de bajar la imagen y grabarla
en una carpeta ubicada en el escritorio de su computador. Con las indicaciones del
docente los estudiantes adquieren habilidades para uso de las TICs y logran expresar
sus emociones y conocimientos a través de imagenes. Las imagenes quedan guardadas
y respaldadas en un CD para ser usadas posteriormente.

En grupos los estudiantes disefian y elaboran un set de Domind sobre especies
amenazadas. Utilizan las imagenes de plantas y animales que han guardado en la carpeta
de su computador. Con estas imagenes, los estudiantes realizan los nueve disefios para
las piezas del Dominé. Luego, imprimen el disefio de las piezas en papel de impresora
y lo pegan a la cartulina. Recortan las piezas y las presentan al resto de los estudiantes.
Las piezas del Domind son guardadas para ser usadas posteriormente.

Manipulan set de “Domind” de especies amenazadas, juegan en grupos, sacan laminas
y van ubicandolas en el Dominé. Identifican simbolos graficos y leen sus nombres en
voz alta. Hacen adivinanzas entre ellos, un nifio (a) describe la especie y por orden
van adivinando. Reflexionan sobre la belleza de las especies y proponen ideas para
protegerlas. Terminan el juego ordenando el material.

En el aulay en el entorno escuchan los sonidos que emiten especies nativas, comentan
los timbres, tonos y estilos de estas formas de comunicarse. Comentan que el sonido
varia segun la situacion que experimentan las especies nativas, por ejemplo: asustados,
perseguidos, con miedos, cuando estan en celo o cuando pelean, los nifios y nifias emiten
sonidos onomatopéyicos imitdndolos. Comentan la actividad y sus propias experiencias
previas con relacion al conocimiento de especies nativas.

Los nifios y nifias son invitados por su docente a buscar en Internet o en otras fuentes
de informacidn, diversos registros sonoros de las formas de comunicarse de las especies
nativas amenazadas en Chile, trabajo que realizardn organizados en grupos. Acompariados
de adultos, los grupos visitan reservas y/o parques nacionales para estar en contacto
con la naturaleza y el medio ambiente, agudizando su capacidad de escucha sonora,
identificando, si es posible, algunas especies nativas amenazadas del entorno. Registran
a través de grabaciones la experiencia. El o la docente va facilitando y motivando la
escucha, los silencios, la concentracion y la capacidad de observacion, para el logro de la
actividad. En el aula organizan lainformacion, escuchan y reflexionan sobre laimportancia
de permitir que las especies nativas vivan arménicamente en su habitat sano y acogedor.

Recursos
de aprendizaje

Presentacion en Power Point con
Leyendas, historias e imagenes de
especies amenazadas.

Guia de Aprendizaje (ver antecedentes
para el profesor/a).

Listado de especies amenazadas.
PC e Internet.
Papel e Impresora.

Computador e Internet.

Banco de imagenes.

Impresora, papel de impresora tamafio
carta, carton, cartulina, goma eva,
pegamento, tijeras.

Set de Domind (en cartolas con imagenes
y simbolos graficos).

CD.

Power Point.
Grabaciones.
Laminas.

Computador e Internet.
Medio de transporte.
Grabadoras.



Objetivo(s) de

aprendizaje de la clase

Lenguaje y Comunicacion

Escuchan relatos a través de lectura oral sobre
especies amenazadas, utilizando diversas formas
literarias, incluyendo iméagenes y comentando
experiencias previas personales.

Conocen y nombran dos especies amenazadas
de flora y fauna nativas del Norte, Centro y Sur
de Chile.

Educacion Artistica
Reconocen y recopilan imagenes sobre especies
amenazadas del pais.

Educacion Artistica
Disefian y elaboran un set de “Domind” sobre el
tema de las especies amenazadas.

Lenguaje y Comunicacion

Describen especies amenazadas con materiales
de apoyo, identificandolas entre diversas ldminas
presentadas, comentan sus historias, proponen
formas de protegerlas.

Educacién Musical
Describen especies nativas y sus sonidos,
escuchando grabaciones con sonidos e imagenes
del entorno natural.

Educacién Musical

Recopilan en Internet o en diversos registros del
entorno, sonidos propios emitidos por diversas
especies nativas, incorporandolas como nuevo
recurso de aprendizaje.

Evaluacion

Lenguaje y Comunicacion

@ Evaluacion Diagnostica: Registro de observacion de la conversacion
inicial.

‘ Evaluacion Formativa: Se evaluan respuestas a la guia de aprendizaje
utilizando una rabrica.
Evaluaciéon Sumativa: Disertacion describiendo especies nativas
de flora y fauna amenazadas.

Educacion Artistica

@ Diagnostica: Exploraimagenes en diversos contextos. Uso del PC
y de sus programas.

' Formativa: Se realiza con una lista de cotejo al momento en que
el estudiante se expresa artisticamente y explora diversas formas
plasticas y objetos de la realidad.

' Sumativa: Se aplica durante la puesta en comin del set de “Dominé”,
describiendo ordenadamente su elaboracién. Contextualiza su
creacidn artistica con las especies amenazadas.

Educacién Musical

‘ Evaluacion Formativa: Muestra el intercambio de registros y
grabaciones obtenidas utilizando una rabrica.

@ Evaluacién Sumativa: Reconocimiento y dramatizaciones que
representen con sus respectivos sonidos especies nativas
amenazadas.

Antecedentes para el profesor (bibliografia, pagina
Web, etc.)

Para disenar la guia de aprendizaje se sugiere al docente incorporar un
listado de especies amenazadas del pais, ordenado geograficamente
y con direcciones de sitios web donde existe informacidn disponible.

Para acceder a sonidos de especies amenazadas de Chile se sugiere
visitar los siguientes sitios:

@ Sonidos y Cantos de Aves de Chile
http://creator.zoho.com/dgonzamat/view/6/

‘ Sonidos de Aves Chilenas
http://aveschile.tripod.com/sonidos.htm

@ Cantan las Aves de Chile. Sitio Web de EducarChile. Disponible
en Internet en:

http://www.educarchile.cl/aves/

' Mas antecedentes sobre especies amenazadas pueden ser
encontrados en: http://especies.mma.gob.cl

Ejemplos de actividades de aprendizaje para la educacion escolar basica




2. DOS LENGUAJES, LAS CIENCIAS Y LAS ARTES, EN UN CAMINO
COMUN POR LA CONSERVACION DE LAS ESPECIES AMENAZADAS
DE CHILE

14 horas

Tercer Ano Basico

Transversal (Matematica, Ciencias Naturales y Educacion Artistica).

Objetivo Fundamental Vertical

Objetivo fundamental vertical - Contenido minimo obligatorio

Contenido Minimo Obligatorio
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Matematica

Datos y Azar: Producir y comunicar informacion cuantitativa del entorno
social y cultural, organizarla y representarla en tablas y graficos de
barras simples.

Resolver problemas que impliquen extraer informacién cuantitativa y
extraer conclusiones, desde tablas y graficos de barras simples, a
partir de datos referidos al entorno social y cultural.

Comprender que la informaciéon proporcionada por tablas y graficos
permite plantearse nuevas preguntas que no necesariamente tienen
respuesta en los datos alli presentados.

Formular conjeturas, verificarlas para algunos casos particulares y
aplicar las habilidades propias del proceso de resolucion de problemas,
en contextos significativos que requieren el uso de los contenidos del
nivel, que contribuyan a fortalecer la confianza en la propia capacidad
para resolver problemas y a perseverar en la busqueda de soluciones.

Educacion Artistica
Desarrollar la capacidad para expresarse artisticamente mediante la
exploracion de diversas formas pldsticas y musicales.

Ciencias Naturales

Reconocer que los seres vivos pueden agruparse de acuerdo a criterios
taxondmicos basicos que facilitan la comprension de sus caracteristicas
distintivas.

Reconocer la participacion de los 6rganos de los sentidos en la interaccion
de los animales (incluyendo al ser humano) con su entorno.

Valorar y describir diversos habitats, reconociendo relaciones entre los
organismos y condiciones adecuadas para el soporte de la vida.

Matematica

Datos y Azar: Representacion de datos cuantitativos en tablas y graficos
de barras simples, recolectados desde el entorno social y cultural,
e interpretacion en forma verbal o escrita de dicha representacion.
Discusion sobre el tipo de informacion que se puede representar a través
de tablas y graficos de barras simples.

Resolucion de problemas en los cuales es necesario extraer informacion
desde tablas y graficos de barras simples y formulacién de afirmaciones
respecto a los datos a los que hacen referencia.

Formulacidn de preguntas y propuestas de respuestas a situaciones de la
realidad, mediante la observacidn de tablas y gréficos de barras simples,
construidos con datos recolectados con relacidn a dichas situaciones.

Educacion Artistica
Uso de materiales: expresion artistica empleando diversos materiales
y técnicas en un nivel basico: papel, carton, greda, plasticina y otros
recursos del medio.

El lenguaje artistico: conocer y apreciar los lenguajes artisticos como
medios de expresién humana. Artes Visuales, Musica, Teatro y Danza.

Apreciacion plastica: observary apreciar lineas, colores, formas, texturas,
espacios y movimientos en el ambiente natural y en la expresion
escultdrica y pictorica.

Ciencias Naturales
Formulacién y discusion de conclusiones y preguntas de interés sobre
situaciones y problemas en estudio, a partir de la evidencia recolectada.

Las habilidades de pensamiento cientifico deben desarrollarse
articuladamente.

Descripcion de relaciones simples entre diversos organismos de un habitat
en aspectos tales como la alimentacidn, la reproduccion, el soporte.



Objetivo Fundamental Transversal

Interés por conocer la realidad.
El entorno sonoro: explorar y apreciar sus fuentes de produccion de
materiales y artificiales, momento del pulso y su organizacion binaria
y terciaria en las diversas formas de expresion.

Objetivo(s) de aprendizaje de la actividad

Escuchar atentamente la lectura de diversos textos (leyendas, cuentos,
fichas descriptivas) sobre especies amenazadas de la flora y fauna del
pais y region, comentando y expresando artisticamente la importancia
de cuidarlas y protegerlas y desarrollando las capacidades auditivas
bésicas para percibir las diversas formas de comunicarse de las especies
nativas amenazadas a través de diversos registros proporcionados,
logrando discriminar y asociar las especies.

Tabla resumen de la actividad (desarrollo de la clase)

Horas

pedagdgicas

Actividades genéricas
o de aprendizaje

Recursos
de aprendizaje

Objetivo(s) de
aprendizaje de la clase

2 horas

2 horas

4 horas

4 horas

2 horas

El o la docente inicia la clase motivando a los estudiantes
con relatos e imagenes acerca de como las ciencias
y las artes han convivido desde tiempos remotos
(ver antecedentes para el profesor). Luego los invita
a trabajar en el tema de las especies amenazadas
en el pais. Les solicita que busquen y seleccionen
informacién sobre el tema en Internet.

El o la docente entrega una Guia de Actividad relacionada
con lainformacién seleccionada durante la clase anterior,
para que los estudiantes la desarrollen (ver antecedentes
para el profesor). Los estudiantes se organizan en
grupos y pueden trabajar en el taller de computacion.

El o la docente motiva a nifios y nifias a trabajar en forma
colectiva en una creacion artistica que se inspire en los
conocimientos sobre especies amenazadas adquiridos
en las clases anteriores. Se organizan en grupos de
tres, seleccionando una técnica a usar que puede ser
el dibujo, la pintura o la escultura, donde el énfasis
es potenciar la libertad y creatividad de los nifios.

Los estudiantes se dividirdn en grupos de cinco y
elabora tablas simples relacionadas con las especies
amenazadas. Cada grupo puede tomar diferentes
clasificaciones (por categorias, estado, por region,
otros). Luego crean un pictograma que les permite
el reconocimiento de las especies amenazadas o en
peligro (ver antecedentes para el profesor/a).

Los estudiantes terminan sus trabajos, y se preparan
para la puesta en comun a través de una exposicion
llamada “Todos juntos para defender las especies
en peligro”. Cada grupo expone sus resultados.
Previamente, se invita a la familia.

Ejemplos de actividades de aprendizaje para la educacion escolar basica

Cuaderno.
Lapices de colores.
PC e Internet.

Guia de Actividad.
Lapiz.

Tijeras.
Pegamento.

PC e Internet.

Lapices de color, grafito, cera,
plumones, tizas, témperas y otros
recursos que ofrezca el medio
(materiales de desecho) utilizando
distintos tipos de superficie (cartulina,
carton, madera).

Cuaderno.

Lapiz.

Pegamento.

Tijeras.

PC, Datashow e Internet.
Papeldgrafos.

Power, papel kraf, plumones.

Ciencias Naturales
Investigan y seleccionan informacion
sobre especies amenazadas.

Matematica

Organizan informacién y resuelven
problemas simples relacionados con
las especies amenazadas de Chile.

Educacion Artistica

Utilizan informacion para hacer una
creacion artistica colectiva sobre
especies amenazadas y seleccionan
la técnica a usar.

Matematica
Elaboran tablas simples sobre
especies amenazadas. Describen
las variables a utilizar. Crean un
pictograma.

Matematica y Educacion Artistica
Exponen los resultados en la puesta
en comun al resto de sus comparieros.




Evaluacion

Ciencias Naturales:

@ Evaluacion Diagnostica Aplicada durante el momento de la motivacion
inicial a través de una lista de cotejo.

' Evaluacion Formativa: A través de un portafolio de corto plazo con
la informacion recopilada.

Matematica
@ Evaluacion Sumativa: Exposicion de trabajos finales con los
pictogramas.

Educacion Artistica

@ Laevaluacion adopta rasgos que les son propios, ya que la creacion
artistica, en general, tiene un caracter Unico, distinto y original y,
en consecuencia, no es posible predeterminar el tipo de procesos
y productos que todos los alumnos y alumnas deben realizar. Asi
también, se deben evitar las comparaciones, ya que éstas pueden
perjudicar la autoestima e inhibir el proceso creador de cada uno
de ellos. La evaluacion debera, asimismo, estar preferentemente
centrada en los procesos que los alumnos y alumnas llevan a
cabo, dando curso a su expresion personal, y no en la aplicacion
de criterios de belleza externos prefijados por el docente. Ademas,
se debe estimular la autoevaluacion, con el fin de contribuir a la
formacién del sentido de autocritica en los alumnos y alumnas,
y también para que el docente pueda apreciar la evolucion del
conocimiento y del juicio estético del estudiante.

Antecedentes para el profesor: (bibliografia, pagina
Web, etc.)

Para la motivacion inicial, el docente puede utilizar como ejemplos
que ilustren la relacion entre las ciencias y las artes: el conocimiento
y representacion de las proporciones de la figura humana; los
fendmenos naturales; la cuantificacion de datos e informacion; y la
creacion de objetos tecnoldgicos. Para ello se sugiere utilizar recursos
audiovisuales o una PPT.

Para la segunda clase se sugiere entregar a los estudiantes una Guia
de Apoyo semejante a la que se propone a continuacion:

Cisne de cuello negro (Cygnus melancorhyphus)
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GUIA DE APOYO

“Especies amenazadas en Chile”.
DEFENDAMOS NUESTRA FLORA Y FAUNA

Lo primero que tienes que hacer es incorporarte a algun grupo.

g ¢ Sabes cudles son las especies amenazadas de tu pais 'y region?
Lo primero que tienes que hacer es incorporarte a un grupo con
tus companeros. “Situacion de las especies amenazadas en
Chile”. Puedes investigar en la biblioteca de la escuela, también se
puede navegar por internet buscando por imagenes de especies
amenazadas en Chile:

i Plantas en peligro en Chile v Peces en peligro en Chile
i Aves en peligro en Chile vi Reptiles en peligro en Chile
ii Mamiferos en peligro en Chile vii Observen las iméagenes...

v Anfibios en peligro en Chile

a Definan los siguientes conceptos:

i Especies Amenazadas vi Vulnerable

i Extinta vii Casi Amenazada

i Extinta en Estado Silvestre vii Preocupacién Menor
iv. En Peligro Critico ix Datos Insuficientes

v En Peligro

ﬂ Observen e interioricense de la situacion de la flora y fauna en Chile.

ﬂ Observen el siguiente pictograma. De acuerdo con informacion del
Ministerio del Medio Ambiente, a noviembre de 2011, en nuestro
territorio existe un nimero considerable de especies clasificadas
como amenazadas, de las cuales 31 son anfibios, 34 son peces,
37 son reptiles, 56 son aves, 75 son mamiferos y 264 son plantas.

ESPECIES AMENAZADAS EN CHILE
300

240

180

A [/

plantas mamiferos anfibios reptiles

Ejemplos de actividades de aprendizaje para la educacion escolar basica




ﬂ Con los datos ordenar de mayor a menor

ﬂ Reemplazar las siguientes secuencias

a0

ﬂ Resolver problemas simples

Problema Cantidad Total Cantidad Operatoria Representacion

de especies de grupos grafica

En lalucha por la sobrevivencia de las especies en nuestro territorio,
de las cuales 43 son peces, 50 anfibios, 437 son plantas, 100 son
reptiles y 90 son aves. ¢ Aproximadamente a cuanto ascienden las
especies amenazadas?

Justifica tu respuesta

Del total de especies amenazadas sustraer las que corresponden
a la flora écuantas especies quedan?

¢Con esta informacién podrias asegurar cudles son las especies
que estan en mayor peligro de extincion?

ﬁ Con estos mismos datos pueden crear su propio pictograma.

Un pictograma es un dibujo Sabian ustedes que los

0 una imagen, es un tipo de egipcios ya los usaban como

grafico que representa a un escritura para narrar sus

objeto o a alguna accion. historias en los papiros y
pergaminos.
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(Para armar tus pictogramas puedes usar las siguientes imagenes o
buscar otras en la web)

Especies amenazadas en el territorio chileno

N

2

N

ﬂ Exponen sus trabajos en una puesta en coman.

Pueden utilizar papelégrafo o
un power point

Ejemplos de actividades de aprendizaje para la educacion escolar basica




Un pictograma es un dibujo o una imagen, es un tipo de gréfico que
representa a un objeto o a alguna accién. Los pictogramas como
recurso educativo infantil son muy recomendables porque ayudan a
los nifios a potenciar la concentracion y desarrollan la imaginacion.
Es un gréfico con dibujos alusivos al caracter que se esté estudiando
y cuyo tamafio es proporcional a la frecuencia que representan; dicha
frecuencia se suele indicar. Para realizarlo primero se escogen figuras
alusivas al temay se le asigna un valor, por ejemplo:

ESPECIES AMENAZADAS EN CHILE
300

240

180

~ v

el HA..

aves plantas mamiferos anfibios peces reptiles

[/

Se sugiere revisar los siguientes Sitios Web:

‘ http://www.sinia.cl/1292/articles-49094 _LibroEspeciesAmenzadas.pdf
' http://www.chilebosque.cl/link.html

‘ http://dew-kimelu.blogspot.com/

' http://www.mma.gob.cl/clasificacionespecies/
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3. ACTIVIDAD HUMANA INADECUADA: UN DANO POR CON-
TAMINACION A LA FLORA Y FAUNA NATIVA DE CHILE, ;COMO

DETENERLA?

10 horas

Quinto Ao Basico
Transversal (Ciencias Naturales y Educacion Tecnoldgica)

Objetivo fundamental vertical - Contenido minimo obligatorio

Objetivo Fundamental Vertical

Contenido Minimo Obligatorio

Ciencias Naturales
Reconocer los efectos negativos de la contaminacién ambiental y de la
explotacion de las especies sobre la biodiversidad.

Educacion Tecnolégica

Analizar y describir un objeto tecnoldgico a través de su evolucién
histérica y comprender su impacto en la sociedad y el medio ambiente.
Comprender y adaptarse a los cambios que el desarrollo tecnolégico
va produciendo.

Objetivo Fundamental Transversal

Ciencias Naturales

Organismos, ambiente y sus interacciones:

Descripcion de los efectos de la contaminacion ambiental y la explotacion
en la diversidad de especies animales y vegetales por ejemplo: en algunos
hébitats de Chile.

Educacion Tecnolégica

Evolucidn histdrica e impacto social de un objeto tecnolégico.

Efecto que ha tenido la existencia del objeto en la vida de las personas.
Analisis de un objeto tecnoldgico.

Destino del objeto después de vida util: en qué medida afecta a las
personas y al medio ambiente.

Proteger el entorno natural y sus recursos como contexto de

desarrollo humano.

Objetivo(s) de aprendizaje de la actividad

Investigan sobre conductas humanas individuales, colectivas y productivas
inadecuadas que generan contaminacion ambiental, y que producen
efectos nocivos y amenazas a la conservacion de diversas especies

nativas de flora y fauna de Chile.

Ejemplos de actividades de aprendizaje para la educacion escolar basica




62

Tabla resumen de la actividad (desarrollo de la clase)

Horas

pedagdgicas

2 horas

2 horas

2 horas

4 horas

Objetivo(s) de
Aprendizaje de la clase

Ciencias Naturales

Observan, describen, comentan
y emiten juicios sobre la amenaza
que provoca la contaminacién
ambiental sobre la biodiversidad.

Ciencias Naturales

Indagan sobre los efectos de
la contaminacion en las areas
rurales y urbanas que afectan
a la conservacion de especies
amenazadas de la flora chilena, en
las zonas Norte Centroy Sur del pais.

Ciencias Naturales

Exponen los resultados de su
investigacion sobre las amenazas
a la biodiversidad y emiten sus
opiniones.

Educacion Tecnolégica
Reconocen e investigan objetos
tecnoldgicos cuya produccion o
uso tienen un impacto negativo
sobre la biodiversidad.

Actividades genéricas o de
aprendizaje

Se inicia la clase con un didlogo generado por preguntas del docente a los alumnos/as, los que aportan
desde sus conocimientos previos y experiencias. Por ejemplo: ésaben qué ha pasado con las especies
nativas que habitan en el Lago Chungard, luego de estar en contacto con desechos generados por la
actividad minera? ¢Qué pasé con algunos peces, como los Rébalos en los mares del Sur, durante la
epidemia de virus que afectd a los cultivos de salmones? ¢Por qué se estan extinguiendo los zorros
culpeoy la chinchilla? ¢ Qué sucede en el mar con la escasa cantidad de individuos que presentan algunas
especies como la merluza (o pescada)? éPodrian describir lo que ustedes saben de estas preguntas? Se
elabora un listado de causas y tipos de contaminacién ambiental, y de los efectos que producen sobre
diversas especiesy proponen férmulas para prevenir, mitigar y salvar a las especies nativas protegidas.
Observan un Documental o Reportaje sobre la problematica abordada. Los alumnos registran en sus
cuadernos todos los contenidos tratados elaborando una reflexion personal de lo aprendido.

Los alumnos conocen el objetivo de la clase, comparten conocimientos previos, hacen y responden
preguntas, guiados por el o la docente, quien informa y muestra la realidad actual de la flora nativa
chilena. Invita a los estudiantes a observar un documental que describe la realidad existente en Chile.
Luego se retinen en grupos, comentando la informacidn obteniday a través de una guia de aprendizaje, se
les propone elaborar un album que describa el tipo de actividades humanas que provocan contaminacion
y alteracién de la biodiversidad. El docente propone los temas a abordar para dreas urbanas y rurales
(ver antecedentes al profesor). Luego de analizar y conocer el listado de temas, los alumnos son invitados
por el docente a investigar, para completar su album.

Disertan en grupos y dan a conocer al curso los resultados de sus investigaciones. Emiten a su vez
opiniones y juicios valdricos con relacion a la posicion de cada alumno, proponiendo soluciones
y comprometiéndose como habitantes de este pais y del planeta. Invitan al docente de Educacién
Tecnoldgica para complementar y realizar actividades en conjunto con respecto al desarrollo tecnolégico
y el impacto sobre la biodiversidad.

Organizados en los mismos grupos, los estudiantes seleccionan algunos objetos tecnoldgicos asociados
a las actividades humanas sobre las que disertaron y que provocan contaminacion y alteracién de la
biodiversidad. El o la docente les propone recopilar informacion, principalmente a través de Internet,
que les permita conocer la utilidad del objeto (su funcién), indicando los beneficios que genera para
la sociedad, el material del que estd hecho y la forma de fabricarlo. Una vez realizada la investigacion,
los grupos presentan sus resultados al curso en una tabla dibujada en un papeldgrafo. Al finalizar su
presentacion cada grupo debe sefialar de qué manera estos objetos impactan negativamente en la
biodiversidad, amenazando algunas especies de la flora o fauna, y distinguiendo si ese impacto se
produce en su proceso de fabricacion (por ejemplo, los papeles y cartones) o en su consumo (p.e. el uso
de pesticidas quimicos). La actividad finaliza en un didlogo entre todo el curso, donde los estudiantes
opinan sobre cdmo disminuir o terminar con los impactos negativos de los objetos tecnoldgicos,
proponiendo mejoras en la produccidon o cambios en los habitos de consumo de esos objetos. Cada
estudiante presenta un breve informe de la actividad realizada, que incluye una versidn de la tabla
elaborada por su grupo y la propuesta de mejora o de cambio de habito que le parecié mas atractiva.



Recursos de aprendizaje

Documental o Reportaje audiovisual sobre
especies amenazadas

(ver antecedentes para el profesor/a).

Textos de biodiversidad .

Cuadernos .

Documental o reportajes sobre flora nativa y
procesos tecnoldgicos y econdmicos que provocan
pérdida de flora nativa (ver antecedentes para
el profesor/a).

Laminas.

Textos de consulta fotografias.

Postales.

Diarios.

Revistas.

Papeldgrafos.
DataShow.
Computador.
Internet.

Lista de actividades humanas que provocan
alteracion sobre la biodiversidad y amenaza a
algunas especies de flora y fauna.

PC, Internet.

Papeldgrafos, plumones.

Evaluacion

Ciencias Naturales

@ Diagnostica: Registro de observacion participante. Se utiliza Lista
de cotejo.

' Formativa: Elaboracion de Alboum en base a Guia de Aprendizaje.

@ Sumativa: En la Disertacion Final se aplica una Rubrica de evaluacion.

Educacién Tecnologica

' Formativa: Se realiza al momento de la presentaciéon de los temas
por parte de los distintos grupos. El docente puede combinarla con
una autoevaluacion de los grupos.

' Sumativa: Se utiliza una rdbrica para evaluar el informe presentado
por los estudiantes durante la clase final.

Antecedentes para el profesor (bibliografia, pagina
Web, etc.)

Para la segunda clase de Ciencias Naturales, se sugiere al docente
incorporar en la lista de temas los siguientes. En las &reas urbanas: el
crecimiento urbano con el subsecuente aumento vertiginoso de diversos
tipos de construccion: viviendas, edificios, fbricas y otros, que extienden
indiscriminadamente la ciudad, generando la pérdida de especies
nativas y sitios naturales. En las areas rurales, la sobreexplotacion
de las empresas madereras al bosque nativo. El uso de fertilizantes
téxicos. La incorporacion de flora exética, para producir productos
ajenos al territorio nacional. La erosion producida por los Tsunami y
la no solucién de la limpieza de los desechos producidos. La quema
intencional o por roce de bosques y areas verdes. Las plagas como
la Polilla. Las aves que dafian ciertos arboles.

Se sugiere utilizar el material audiovisual “Biodiversidad y Proteccion
de la Naturaleza en Chile” (2009), del MMAy el SAG.

Ejemplos de actividades de aprendizaje para la educacion escolar basica




4. INVESTIGAN, REFLEXIONAN Y DEBATEN ACERCA DEL IMPACTO
DE LAS ACTIVIDADES PRODUCTIVAS SOBRE LA BIODIVERSIDAD Y
ESPECIES AMENAZADAS DE SU REGION

10 horas en aula

Sexto Afio Basico
Transversal (Lenguaje y Comunicacidn, Historia, Geografia y Ciencias Sociales)

Objetivo fundamental vertical - Contenido minimo obligatorio

Objetivo Fundamental Vertical Contenido Minimo Obligatorio

Lenguaje y Comunicacion:

Interactuar oralmente con diferentes personas en variadas situaciones
comunicativas que impliquen captar los contenidos y mensajes generados
por diversos interlocutores, como un modo de vincularse positivamente
con el entorno.

Historia, Geografia y Ciencias Sociales:

Reconocer procesos de adaptacion de los grupos humanos a la diversidad
geografica del territorio chileno, caracterizando esta adaptacién en
diversas regiones del pais e identificando impactos sobre el entorno.

Lenguaje y Comunicacion:
Captacion de Temas, contenidos diversos y opiniones presentadas en los
textos escuchados y vistos, analizando y comparando las informaciones.

Historia, Geografia y Ciencias Sociales:

Geografia general y regional de Chile.

Localizacidn de los principales recursos y actividades econémicas del
pais. Comparacion entre distintas formas de adaptacion de la sociedad
al medio en Chile y caracterizacidn de algunas de sus consecuencias
sobre el entorno.

64 Guia de Apoyo Docente sobre Especies Amenazadas y Biodiversidad para la ensefianza basica



Objetivo Fundamental Transversal

Proteger el entorno natural y sus recursos como contexto de
desarrollo humano.

Respetar y valorar las ideas distintas de las propias, reconociendo
el didlogo como fuente permanente de humanizacion.

Objetivo(s) de aprendizaje de la actividad

Investigan en diversas fuentes y comprenden los efectos que generan las
principales actividades econdmicas de su region sobre la conservacion
de la biodiversidad y de las especies amenazadas de su territorio, siendo
capaces de emitir opinion y establecer dialogos diversos sobre el tema.

Monito del monte (Dromiciops glirioides)

Ejemplos de actividades de aprendizaje para la educacion escolar basica
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Tabla resumen de la actividad (desarrollo de la clase)

Horas

pedagdgicas

2 horas

4 horas

2 horas

2 horas

Objetivo(s) de
Aprendizaje de la clase

Historia, Geografia y Ciencias
Sociales:

Comprende que las activi-
dades econdmicas pueden
tener un efecto negativo sobre
su entorno.

Historia, Geografia y Ciencias
Sociales:

Relacionan con fundamentos
las principales actividades
econdmicas de su regién con
los factores que amenazan la
biodiversidad en su territorio.

Lenguaje y Comunicacion
Investigan acerca de las diver-
sas posiciones con relacion
al impacto humano sobre el
entorno, expresando a través
de un ensayo, opiniones y
conceptos, andlisis, reflexion
y sintesis de la informacion
obtenida.

Lenguaje y Comunicacion
Convocan y crean instancia
de debate y participacion,
invitando a la Comunidad
Educativa ainformarse, aportar
y elaborar conclusiones y con-
sensos con relacion al impacto
de las actividades humanas
sobre el entorno.

Actividades genéricas o de
aprendizaje

En clases anteriores a laimplementacién de esta actividad, el o la docente se asegura de que los estudiantes
sean capaces de reconocer las actividades econdémicas y productivas mas importantes de su region. Inicia
la clase sensibilizando a los estudiantes respecto a la paradoja que presentan las actividades productivas,
en cuanto a que permiten satisfacer necesidades reales de los seres humanos y simultdneamente generan
efectos no deseados y negativos en la sociedad y en el ambiente. Presenta ejemplos concretos (ver
antecedentes para el profesor). Una vez motivados, el o la docente invita a los estudiantes a realizar un
trabajo de investigacion acerca de los efectos de las actividades econdmicas regionales sobre la biodiversidad
de su territorio. Para ello, el curso se organiza en siete grupos. Uno de ellos recopilara informacion relativa
al concepto de biodiversidad que incluya: su significado, su importancia, el grado de su conservacion y las
causas de su disminucion. Otros tres grupos investigaran sobre alguna de las tres especies amenazadas de
la region que el docente les sugerira, recopilando informacion sobre sus caracteristicas, funciones en el
ecosistema, habitat y categoria de amenaza en la que se encuentra clasificada. Y, finalmente, tres grupos
investigaran acerca de los efectos ambientales de actividades productivas mas importantes de la region,
en particular sobre: qué recursos naturales utiliza, qué modificaciones al paisaje puede generar, si genera
contaminacion y de qué tipo y, finalmente, si introduce especies exéticas en el habitat natural de la region.
El o la docente prepara pautas de investigacion para cada grupo, adjuntando bibliografia y links de interés.
Solicita a los estudiantes que preparen una presentacion de los resultados de su investigacion.

Luego de realizada la investigacion, que puede ser hecha durante las horas de clase o como tarea para
el hogar, los grupos exponen sus respectivos resultados. Las presentaciones se hacen en el siguiente
orden: primero biodiversidad, luego especies amenazadas y, finalmente, actividades productivas. En la
medida que se van realizando las presentaciones los grupos instalan papeldgrafos de resumen. En el
centro de una pizarra o muro, en la parte superior, se pega el papeldgrafo que explica la presentaciéon
sobre biodiversidad. Poco mas abajo, en un extremo de la pizarra o muro, se pegan los papeldgrafos
de resumen de las presentaciones sobre las especies amenazadas y, finalmente, en el extremo opuesto
se pegan los papeldgrafos referidos a las presentaciones sobre actividades productivas. Luego, en una
lluvia de ideas, los estudiantes expresan verbalmente las relaciones entre los efectos que generan las
actividades productivas como factores de amenaza a las especies estudiadas y a la biodiversidad regional.
En forma individual, cada estudiante escribe un informe de una pagina que resume la reflexion realizada
colectivamente.

Una vez finalizada la actividad de investigacion y presentacion de resultados, el o la docente de Lenguaje
les propone un nuevo acercamiento al tema, con las siguientes preguntas équé debe ser mas importante:
el crecimiento y desarrollo econémico ilimitado, sin respetar la biodiversidad; o la busqueda de alternativas
productivas y energéticas limpias, aunque sean a mayor costo econémico? ¢Tiene valor econémico
la biodiversidad, se le puede poner precio a la extincion de una especie? Los alumnos responden de
acuerdo a sus vivencias, informacion y conocimientos previos. Se les invita a convertirse en periodistas
de investigacion y recopilar informacidn diversa sobre el tema propuesto, entrevistando, consultando e
indagando en fuentes diversas sobre las distintas posiciones e intereses respecto al tema. Los alumnos
deberan plasmar en un ensayo los resultados de su investigacion.

Luego lo compartirdn con el curso. Seran invitados a tener una opinién y postura respecto al tema.

Posteriormente, el curso organiza un debate abierto al conjunto de la comunidad educativa sobre el
mismo tema. Organizan el curso en dos grupos: los que defienden la posicion del crecimiento econdmico
ilimitado y el grupo que defiende la produccién limpia aunque menos econémica. Se nombra a tres
moderadores que regularan los tiempos y los didlogos y cerraran el debate o foro, elaborando una
sintesis oral de la experiencia, compartiéndola con los participantes. El docente estard de observador
participante para calmar los dnimos e ir aclarando conceptos si se requiere.



Recursos de aprendizaje

Material audiovisual referido a los efectos
ambientales de las actividades productivas.
Pauta de orientacion para la investigacion de los
temas de biodiversidad, especies amenazadas y
actividades productivas.

Bibliografia y Links de interés sobre biodiversidad
y especies amenazadas.

PC e Internet.

Bibliografia y Links de interés sobre biodiversidad
y especies amenazadas.

PC, Internet y Datashow.

Papeldgrafos, Pizarra y plumones.

Fuentes de informacion, textos, diarios, noticieros
en Web, articulos de revistas, libros, otros.
Técnica de Entrevista.

Apuntes o instrucciones entregadas por el
docente de écomo hacer un ensayo?

Equipo con micréfonos.

Campanilla.

Diversos materiales de difusién y motivaciony
denuncia del tema.

Tarjetas de invitacion y agradecimiento.

Evaluacion

Se sugiere realizar una evaluacion diagnéstica utilizando una lista de
cotejo que dé cuenta de la capacidad de los estudiantes para reconocer
las actividades econ6micas y productivas mas importantes de su region.
Eventualmente, para ello se podrian utilizar las evaluaciones previas
realizadas en la implementacion de la misma unidad de aprendizaje
en Historia, Geografia y Ciencias Sociales.

' Formativa: Aplicacién de una lista de cotejo para presentacion
de resultados de investigacion en clase de Historia, Geografia y
Ciencias Sociales. También se aplicara una rubrica de evaluacion de
la elaboracién del ensayo en la clase de Lenguaje y Comunicacion.

‘ Autoevaluacion solicitada a los estudiantes respecto a la elaboracion
de su ensayo en Lenguaje y Comunicacion

' Sumativa: Se realiza durante el Debate a través de una rlbrica.

Antecedentes para el profesor (bibliografia, pagina
Web, etc.)

Para ejemplificar los efectos negativos que genera la actividad productiva,
se sugiere considerar la contaminacion que produce la generacion
de energia o las plantas productoras de papeles y cartones; también
la pérdida de algunos habitats (bosques, humedales y otros) por la
realizacion de algunas actividades econdémicas, como la agricultura, la
silvicultura o la actividad minera. Se sugiere utilizar medios audiovisuales
(videos, presentaciones en Power Point) en esta fase de la actividad,
para mejorar el grado de motivacion y sensibilizacion de los estudiantes.

Se sugiere al docente de Lenguaje y Comunicacion entregar previamente
pautas que permitan a los estudiantes conocer en qué consisten y
de qué manera se hacen las entrevistas, la escritura de ensayos y la
participacion en debates.

Ejemplos de actividades de aprendizaje para la educacion escolar basica




5. SALIDA A TERRENO: DESCUBRIENDO LA RIQUEZA DE LA BIO-
DIVERSIDAD DE NUESTRO TERRITORIO Y EL HABITAT DE NUESTRAS
ESPECIES AMENAZADAS

12 horas en aula
9 a 11 horas en terreno o talleres

Séptimo Afio Basico

Transversal (Educacion Artistica, Lenguaje y Comunicacién, Educacion Fisica, Historia,
Geografia y Ciencias Sociales, Ciencias Naturales y Educacion Tecnoldgica)

Objetivo Fundamental Vertical

Objetivo fundamental vertical - Contenido minimo obligatorio

Contenido Minimo Obligatorio
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Educacion Fisica

Aplicar diversas habilidades motrices a las actividades de
campamento, respetando normas basicas de precaucion,
proteccion y seguridad en la realizacion de las actividades.

Ciencias Naturales

Reconocer que al interior de los ecosistemas se generan
diversos tipos de Interacciones bioldgicas intray entre especies.
Reconocer la existencia de movimientos periddicos en el
entorno y describirlos en términos de las magnitudes que
le son propias.

Historia, Geografia y Ciencias Sociales
Comprender que el ser humano al habitar el planeta desarrolla
procesos de adaptacion y transformacion del espacio geografico.

Lenguaje y Comunicacion

Interactuar oralmente con diferentes personas en variadas
situaciones comunicativas que impliquen analizar, sintetizary
sacar conclusiones sobre los contenidos y mensajes generados
por diversos interlocutores, como un modo de vincularse
activamente con la sociedad.

Lenguaje y Comunicacion

Interactuar oralmente con diferentes personas en variadas
situaciones comunicativas que impliquen analizar, sintetizar y
sacar conclusiones sobre los contenidos y mensajes generados
por diversos interlocutores, como un modo de vincularse
activamente con la sociedad.

Educacion Fisica

Vida en la naturaleza y al aire libre

Realizacién de actividades de excursionismo y campismo en el entorno préximo
y cercano (escuela, plazas o parques), con foco en organizacion de actividades de
subsistencia, trabajo de equipo, seguridad, cuidado y apreciacion de la naturaleza
y desafio fisico.

Ciencias Naturales. Organismos, ambiente y sus interacciones:

Descripcion de los procesos basicos de los ciclos del carbono y el nitrégeno, identificando
la funcién que cumplen los organismos productores y descomponedores y los
principales efectos de la intervencién humana en estos procesos.

Descripcion de los efectos de algunas interacciones (competencia, depredacion,
comensalismo, mutualismo y parasitismo) que se producen entre los organismos
de un determinado ecosistema.

Historia, Geografia y Ciencias Sociales

El planeta Tierra, morada del ser humano.

Identificacion de los principales elementos del geosistema que permiten la vida humana.
Localizacién y problematizacion de las relaciones entre procesos naturales y humanos,
utilizando cartografia regular y tematica. Comunicacion de los resultados de analisis
e indagaciones, integrando informacion de las fuentes utilizadas y presentandola en
distintos formatos (recursos multimediales, informes escritos, exposiciones, etc.).

Lenguaje y Comunicacion

Participacion, con uso de variados recursos materiales de apoyo y registro de habla
requerido, en situaciones comunicativas, tales como:

e debates organizados, que aborden temas de interés, planteando respetuosamente
sus ideas y fundamentandolas adecuadamente;

e entrevistas, planificdndolas, adaptando la pauta disefiada previamente de acuerdo
con el desarrollo de la conversacién y tomando notas de las respuestas del entrevistado;
e exposiciones, seleccionando informacion pertinente y necesaria a partir de consulta
de fuentes (mensajes de los medios de comunicacion y textos leidos) para abordar
el tema con profundidad

Reflexién y formulacién de opiniones sobre variados temas, comparando diferentes
aspectos de los mensajes en los textos, con los del mundo que lo rodea.

Matematica Datos y Azar

Andlisis de ejemplos de diferentes tipos de tablas y graficos, argumentando en
cada caso acerca de sus ventajas y desventajas en relacién con las variables
representadas, la relacion de dependencia entre estas variables, la informacion a
comunicar y el tipo de datos involucrado.

Establecimiento y aplicacion de criterios para la seleccion del tipo de tablas o graficos
aemplear para organizar y comunicar informacion obtenida desde diversas fuentes,
y construccion de dichas representaciones mediante herramientas tecnoldgicas.



Objetivo Fundamental Transversal

Desarrollar habilidades de autosuperacién y compromiso, de trabajo
en equipo y de comunicacion.

Desarrollar la autoestima y la confianza en si mismo.

Proteger el entorno natural y sus recursos como contexto de
desarrollo humano.

Objetivo(s) de aprendizaje de la actividad

Reconocen que los ecosistemas y la biodiversidad de su territorio son
afectados por la actividad humana, la cual puede amenazar la conservacion
de algunas especies de la flora y de la fauna. Sugieren estilos de vida
sustentables en relacién a los recursos biolégicos del entorno local.

Torres del Paine

Ejemplos de actividades de aprendizaje para la educacion escolar basica
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Tabla resumen de la actividad (desarrollo de la clase)

2 horas

en aula

2 horas

en aula

2 horas

en aula

2 horas

en aula

Historia, Geografia y Ciencias
Sociales:

Reconocen las principales
adaptaciones de la comunidad
local a las caracteristicas del
entorno natural en el que se
inserta el establecimiento.

Ciencias Naturales
Reconocen los ecosistemas
mas importantes de su region
o localidad y las interacciones
con la sociedad humana que
pueden generar pérdidas en
su biodiversidad.

Educacion Tecnolégica
Explican de qué manera las
actividades humanas han
modificado el ambiente natural
de su territorio.

Ciencias Naturales
Investigan sobre las especies
amenazadas de su entorno,
proponen una visita de un dia a
un territorio factible de visitar
y organizan la salida.

Actividad previa a la salida a terreno

El docente inicia la actividad preguntando a los estudiantes qué zonas naturales de su regién o localidad
conocen, les pide que las describan y que opinen sobre la valoracién que de ellas tienen. Luego les informa
que realizaran una actividad de salida a terreno, para conocer un ambiente natural de la regién donde
viven y los problemas de conservacién que éste presenta actualmente. Para preparar el viaje, les propone
realizar una investigacion previa, orientada a averiguar de qué manera los habitantes de su localidad o
region se han adaptado a las condiciones naturales en las que viven y de qué manera esas adaptaciones
han impactado o alterado los habitats naturales de la regién. Organizados en grupos, los estudiantes
recopilan informacion sobre las caracteristicas naturales de la regién donde viven y sobre las actividades
productivas de bienes primarios, de generacién de energia y de construccion de viviendas de la region o
localidad (el docente puede incluir otras actividades que considere pertinentes). Obtienen informacion
equivalente para otra regidn natural del pais. Los resultados son compartidos en presentaciones grupales
en papeldgrafos o PPT. Los estudiantes realizan una reflexion colectiva, comparando las diferencias
regionales presentes en las actividades econdmicas descritas y relacionandolas con la necesidad de las
sociedades humanas de adaptarse a los ambientes naturales. El(a) docente motiva la reflexion, si es
necesario, a través de preguntas estimulantes.

Actividad previa a la salida a terreno

El docente solicita a las (os) estudiantes al menos con una semana de antelacion a la salida a terreno,
que busquen informacion sobre las caracteristicas de los principales ecosistemas existentes en su region o
localidad en la actualidad y durante décadas atras. Con una pauta entregada por el docente el estudiante
entrevista a integrantes de su familia, el barrio y realiza bisqueda por Internet y bibliotecas sobre los
ecosistemas de su localidad y las transformaciones que han sufrido en la actualidad. Buscan aquellas
especies de la comuna o region que han sido catalogadas como amenazadas. Durante la clase, el docente
invita a los estudiantes para que expongan sobre los resultados de su investigacion. El docente los invita a
reflexionar sobre los factores que han permitido el desarrollo de diversos ecosistemas en la region o localidad
y reflexionan sobre el estado de conservacion de la diversidad bioldgica de su territorio y su importancia
para la poblacién. Realizan un analisis comparativo de las principales diferencias entre la biodiversidad
existente en la época de sus padres o abuelos y la que existe en la actualidad, utilizando la informacion
obtenida de entrevistas a sus familias e integrantes de su comunidad local. Reflexionan sobre las principales
causas de la transformacion de los ecosistemas y de la pérdida de su biodiversidad regional o local.

Actividad previa a la salida a terreno

De acuerdo al nimero de actividades econdmicas identificadas durante la clase de Geografia, los
estudiantes se organizan en grupos y analizan los posibles impactos que dichas actividades pueden generar
al ambiente natural de su territorio. Realizan una investigacion utilizando Internet. Posteriormente, en
una puesta en comun, en la pizarra o en papeldgrafos, se ordenan y clasifican las actividades econdmicas
regionales en cuanto a su contribucién a la 1) contaminaciéon ambiental; 2) cambio climatico; 3) cambio
de habitats; 4) sobreexplotacidon de recursos naturales; y 5) introduccidn de especies exdticas. Los
estudiantes opinan como pueden ser realizadas esas actividades sin generar impactos negativos sobre
el ambiente, o minimizando sus efectos.

Actividad previa a la salida a terreno

Los alumnos y alumnas junto al docente revisan los conocimientos previos respecto a las causas de que
especies de flora y fauna de su regién o localidad se encuentren amenazadas y deban ser protegidas,
de acuerdo a lo aprendido en las clases anteriores. Consideran aspectos como las interacciones que
han ocurrido entre los diversos sistemas, a través de preguntas que enuncia el docente. Por ejemplo,
¢Qué ha ocurrido con relacidn a los habitos humanos de alimentacion, las redes alimentarias naturales
y el respeto y cuidado de los hébitats de la region? éQué ha ocurrido con el cambio del uso del suelo y
sus efectos en la flora y fauna nativa? ¢ Qué especies exdticas introducidas en la regiéon han amenazado
a especies de animales y plantas nativas de la region? éHay especies nativas en la region que han sido
amenazadas debido a la caza y sobreexplotacion? ¢Cuales son las principales causas de la pérdida de
hébitats naturales que ha sufrido la localidad o region? Los alumnos responden un cuestionario elaborado
por el docente (ver antecedentes para el(la) profesor/a).



Recursos de aprendizaje

Pauta de temas de investigacion (ver sugerencias
al profesor/a).

Computador con conexién a Internet.
Papeldgrafos y plumones o Datashow

Guia de levantamiento de informacién de origen
familiar o local.

Grabadoras.

Libreta de notas.

Céamara fotografica.

Computador con conexién a Internet.
Papeldgrafos y plumones o Datashow.

Textos.
Computador con conexién a Internet.

Continua en la pagina siguiente

Azulillo (Pasithea caerulea)
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Horas

pedagdgicas

2 horas

en aula

3a5
horas en

terreno

2 horas

en aula

2 horas en
panel sobre
biodiversidad
y especies

amenzadas

4 horas
en

taller

Obijetivo(s) de
Aprendizaje de la clase

Educacion Fisica

Preparan una salida a terreno
para conocer los habitats de
especies amenazadas de su
region o localidad

Educacidn Fisica y Ciencias
Naturales

Describen las diversas especies
de flora y fauna en base a la
observacion en terreno y a
la informacién obtenida con
relacién a especies amenazadas
y proponen estrategias para
colaborar en su proteccién.

Lenguaje y Comunicacion

Aplican técnicas de informacion
respecto a especies de floray
fauna en peligro de extincién, a
través de diversas estrategias,
para compartir con el curso.

Educacion Artistica

Disefian afiche para difundir
el “Decdlogo por nuestras
especies amenazadas”, como
una manera de establecer
compromisos en la comunidad
educativa y del entorno para
proteger la biodiversidad.

Actividades genéricas o de
aprendizaje

Preparacion de la salida a terreno

El docente junto a los estudiantes organizan salida a terreno. Implica una visita previa de una comision
constituida por un profesor responsable, un representante de los alumnos y un representante de padres
a fin de evaluar condiciones ambientales, de seguridad y de delimitacion del territorio que cumpla con los
requisitos apropiados que permitan el éxito de la salida. Se busca un lugar caracterizado por su riqueza
en biodiversidad de la region o localidad (ver Antecedentes para el profesor/a). Se evalta y definen los
recursos necesarios.

Visita a terreno

Los estudiantes, junto al docente y otros adultos (ojald expertos en el contenido a abordar), realizan una
visita y hacen un recorrido a un sito protegido o prioritario para la conservacion de la biodiversidad. Los
estudiantes desarrollan una guia de investigacion (se pueden organizar en grupos de cuatro alumnos).
Realizan muestreos o censos de especies nativas amenazadas, determinan su abundancia en una superficie
definida por cada uno de los grupos. Identifican y definen funciones que estas especies realizan en el
ecosistema. Sacan fotos o dibujan el entorno y de las especies amenazadas que encuentran. Realizan
preguntas al docente y otros adultos presentes. Comparten comentarios y elaboran propuestas de
soluciones que contribuyan a proteger el sitio y a las especies que lo componen y a comprometerse en
acciones factibles de realizar para mitigar la situacion actual de las especies amenazadas. Una vez en el
establecimiento, los estudiantes comentan sus notas apuntadas en la Guia de observacién, compartiendo
los hallazgos y aprendizajes obtenidos en la experiencia pedagdgica realizada en terreno.

Lenguaje y Comunicacion

El docente propone a los alumnos y alumnas, motivados después de efectuada la salida a terreno, realizar
un panel con expertos invitados, para difundir los riesgos que afectan a la biodiversidad de su region o
localidad, en especial de las especies en peligro amenazadas. Invitan a algunos especialistas de organismos
publicos, universidades u organizaciones privadas, a través de la redaccion de invitaciones motivadoras,
las que hacen extensivas a la comunidad educativa y local. La meta es realizar un encuentro dentro del
cual logran formular 10 aspectos principales y prioritarios a los que se comprometen para proteger a la
flora y fauna nativa amenazada, llaméandolo “Decélogo por nuestras especies amenazadas”. El texto lo
utilizaran en una préxima clase de Artes Visuales.

El docente solicita a los estudiantes que se organicen en grupos de cuatro integrantes. Con anterioridad,
les ha solicitado que para esta actividad porten el conjunto de fotografias que registraron durante su
salida a terreno y fotografias de especies amenazadas de la region o localidad que hayan bajado desde
la Web. Con la ayuda de un programa computacional comun, realizan el disefio del afiche que difundird
el decdlogo que fue redactado durante la clase anterior. En el afiche insertan fotos de las especies
amenazadas, de los sitios protegidos o prioritarios para la conservacion, que se encuentren en la localidad
o regién. Cada grupo de estudiantes puede estar a cargo de difundir en su afiche distintos compromisos
del decalogo. Antes de finalizar el taller, los grupos presentan al resto del curso sus disefios de afiche y
en una puesta en comun intercambian opiniones y emiten sugerencias. Cada grupo se compromete a
incorporar durante la préxima semana las modificaciones sugeridas. Paralelamente, apoyados por los
profesores que han participado de esta actividad transversal, gestionan recursos para reproducir el afiche
y presentar el “Decdlogo” en un acto comunitario, que difunda y contribuya con practicas sustentables
a la conservacion y la proteccion de la biodiversidad y las especies amenazadas.



Recursos de aprendizaje

Listado de sitios a visitar (ver antecedentes para
el profesor/a).

Medio de transporte.

Cémara fotografica.

Prensas para colectar plantas.

Manuales para identificar especies.

Alimento, agua y ropa adecuada para excursion.

Listado de especialistas en el tema de la
Biodiversidad y Especies Amenazadas de la
region o localidad.

Salén de reuniones.

Equipo de sonido.

Pizarra, Papeldgrafos y Plumones.

Banco de fotos obtenidas en visita a terreno y
paginas Web autorizadas.

PC y Programas de uso comun: PowerPoint,
Word, Paint, etc.

Comunidad sensible y redes de apoyo.

Evaluacion

‘ Diagnéstica: Los estudiantes expresan sus conocimientos previos
sobre los ecosistemas y habitats de la region o de su localidad y
su actitud frente a la riqueza de la biodiversidad regional y de las
especies amenazadas en conversacion motivacional al inicio de
la actividad. Se sugiere utilizar lista de cotejo.

' Formativa: Se aplica en las diversas presentaciones que los
estudiantes deberan realizar durante la actividad, centrandola en
verificar el desarrollo del conocimiento sobre la biodiversidad y
especies amenazadas a nivel regional y local. Utilizar una rdbrica
para cada una de las presentaciones que deberan realizar los
estudiantes

' Sumativa: Se aplica a un informe final solicitado a los estudiantes
que incluye una autoevaluacion de su participacioén en el conjunto
de la actividad y una fundamentacién conceptual del “Decalogo”.

Antecedentes para el profesor (bibliografia, pagina
Web, etc.)

Se sugiere al docente de Historia, Geografia y Ciencias Sociales utilizar
una pauta de investigacion para la primera parte de la actividad,
semejante a la siguiente:

Investiga sobre los siguientes aspectos de tu region o localidad:

Clima, hidrologia, relieve, suelos y vegetacion predominante.
Actividades econdmicas mas importantes que utilizan recursos
naturales.

a ¢ Cuales son los productos agricolas mas importantes?

g ¢ Cuales son las principales fuentes de energia utilizadas?

g ¢ De qué materiales, principalmente, se construyen las viviendas
en las zonas rurales y urbanas de tu region?

ﬁ Investiga y compara tu region con otra que presente caracteristicas
distintas de la tuya.

Para la clase de Ciencias Naturales previo a la salida en terreno se
recomienda que el docente utilice un cuestionario semejante al siguiente:

¢, Cudles son las especies nativas de flora y fauna de la localidad?
Elabora una lista de especies de flora y fauna que han sido
registradas en la localidad.
En esta localidad ¢conoces algun lugar donde se protejan las
especies? Némbralo y describe lo que sepas de ese lugar.
Busca en tu diccionario o en Internet, los siguientes conceptos:
a.-Especies amenazadas
b-Especies protegidas
c.-Especies vulnerables

a ¢ A qué se llama organismos productores y descomponedores?
¢ Que relacion tienen con los ciclos del carbono y del nitrogeno?

Ejemplos de actividades de aprendizaje para la educacion escolar basica




Para confeccionar un listado de especies nativas de la localidad o region
buscar en la bibliografia de esta guia o visita un centro de educacion
superior o museo de la ciudad. Para determinar el lugar a visitar
durante la clase de Educacién Fisica, se sugiere al docente revisar
las Fichas Regionales de los Sitios Prioritarios de la Conservacién de
la Biodiversidad en Chile. Disponible en Internet en: http://www.sinia.
cl/1292/articles-37759_pdf_fichas.pdf

Se sugiere disefiar una Guia de Observacién en terreno que considere
los siguientes aspectos:

Caracteristicas atmosféricas del lugar:
Area de muestreo
Caracteristicas de su localizacién:
Dimension (mz):
Especie Observada
Nombre Comun:
Nombre Cientifico:
Numero de individuos de la especie presente en el Area:
Funcién de la especie en el ecosistema:
Principales caracteristicas bioldgicas de la especie:
Estado de conservacion de la especie:
Causas de amenaza a su conservacion:
Medidas para protegerla

Se sugiere al docente de Lenguaje y Comunicacion explicar previamente
a los estudiantes qué es y como funciona un panel de expertos, el
concepto de “Decélogo” y sus técnicas de elaboracion.

El acto comunitario final donde se difundira el “Decalogo” y el afiche
disefiado por los propios estudiantes, se sugiere que sea realizado
soOlo en los establecimientos donde exista una comunidad sensible
y redes de apoyo. Por el contrario, donde aln no sea asi, este acto
masivo de difusiébn puede ser reemplazado por varias actividades
breves y de menor impacto y costo.

Volcdn Llaima y Araucarias
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38 horas en aula y 5 horas en taller
Octavo Afio Basico

6. REALIZANDO UN DOCUMENTAL EN DEFENSA DE NUESTRAS
ESPECIES AMENAZADAS

Transversal (Educacion Artistica, Educacion Fisica, Lenguaje y Comunicacion, Historia, Geografia y Ciencias

Sociales y Ciencias Naturales).

Objetivo Fundamental Vertical

Objetivo fundamental vertical - Contenido minimo obligatorio

Contenido Minimo Obligatorio

Educacion Artistica:
Apreciary reconocer los principales movimientos de las Artes
Visuales en el siglo XX.

Lenguaje y Comunicacién:

Valorar la escritura como una actividad creativa, de expresion
personal, que permite organizar las ideas, interactuar con los
demads, presentar informacién y como una oportunidad para
desarrollar una postura personal frente al mundo.

Valorar con actitud critica la lectura de textos literarios,
que permita desarrollar el pensamiento, la creatividad v,
ademds, comparar diversas visiones de mundo y su contexto
sociocultural.

Leer comprensivamente, con distintos propdsitos, textos de
estructuras variadas, con diferentes elementos complejos,
en soportes impresos y electrénicos, que aborden temas de
diversos ambitos.

Educacion Fisica:
Actividades motrices en contacto con la naturaleza.

Ciencias Naturales:

Comprender las principales teorias y hechos que sostienen
y refutan el origen de la vida y su impacto en la comunidad
cientifica y en la sociedad.

Describir el surgimiento progresivo de formas de vida cada
vez mdas complejas a través del tiempo evolutivo.

Historia, Geografia y Ciencias Sociales:
Comprender que los procesos histéricos de la modernidad
aceleran los procesos de transformacion del espacio geografico.

Ejemplos de actividades de aprendizaje para la educacion escolar basica

Educacion Artistica
Medios y lenguajes de las Artes Visuales: expresion personal o grupal a partir de
técnicas, soportes, materiales, temdticas y estilos propios del siglo XX.

Lenguaje y Comunicacion:

Manejo en sus intervenciones orales de un vocabulario variado y pertinente al tema,
a los interlocutores y al contenido, y de un conjunto de oraciones debidamente
organizadas, utilizando el registro de habla adecuado.

Produccion individual o colectiva, de textos de intencion literaria y no literarios,
manuscrita y digital, que expresen, narren, describan o expliquen diversos hechos,
personajes, opiniones, juicios o sentimientos, organizando varias ideas o informaciones
sobre un tema central, apoyadas por ideas complementarias, marcando las conexiones
entre ellas.

Produccidn de textos escritos y audiovisuales ajustados a propdsitos y requerimientos
del nivel, que pueden incluir, por ejemplo: cdmics, presentaciones simples, dichos
y refranes, odas, didlogos dramaticos, revistas impresas y electrénicas, correo
electrénico, biografias personales.

Educacion Fisica:

Actividades de campamento.

Técnicas y procedimientos de cuidado y proteccion del medio ambiente.

Normas y procedimientos de seguridad en actividades diversas durante el desarrollo
de un campamento.

Ciencias Naturales:

Redaccion de informes que resuman los principales aspectos de la investigacion realizada:
problema o pregunta a resolver, hipétesis planteada, pasos y procedimientos seguidos,
datos y resultados obtenidos, conclusiones relacionadas con la hipétesis planteada.
Descripcion de las principales teorias acerca del origen de la vida (creacionismo,
generacion espontanea, quimiosintética) y del impacto social que han causado.

Historia, Geografia y Ciencias Sociales:

La Revolucién Industrial, sus proyecciones econdémicas, sociales y geograficas.
Identificacion de proyecciones de la Revolucion Industrial en la sociedad contemporanea:
calentamiento global, desigualdad en el desarrollo y desarrollo cientifico y tecnoldgico.




Objetivo Fundamental Transversal

Proteger el entorno natural y sus recursos como contexto de
desarrollo humano.

Interés por conocer la realidad y utilizar el conocimiento.
Comprender y valorar la perseverancia, el rigor y el cumplimiento,
la flexibilidad y la originalidad.

Objetivo(s) de aprendizaje de la actividad

Difunden en su comunidad el valor de la biodiversidad de su territorio,
informan sobre las especies amenazadas de su region y promueven
actitudes y conductas para su conservacion.

Tabla resumen de la actividad (desarrollo de la clase)

Horas

pedagdgicas

Objetivo(s) de
Aprendizaje de la clase

Actividades genéricas o de Recursos de aprendizaje
aprendizaje

4 horas

2 horas

Ciencias Naturales
Adquieren conceptos basi-
cos sobre biodiversidad,
analizan situacién de espe-
cies amenazadas, visitan y
concretan aprendizajes en
un habitat pertinente, ana-
lizan causas de situacion,
emiten juicios y proponen
soluciones.

Historia, Geografiay Cien-
cias Sociales

Reconocen los efectos del
desarrollo cientifico y tec-
noldgico contemporaneo
sobre la biodiversidad y,
especificamente, como
amenaza sobre especies
de la flora y fauna de su
territorio.

Ciencias Naturales Guia de aprendizaje.

La o el docente establece un didlogo con los estudiantes sobre los Sitio inmediato de recorrido breve al
problemas ambientales, dirigiendo las consultas a verificar en qué interior del establecimiento o en su
medida manejan conceptos basicos sobre biodiversidad y corrigiendo entorno seleccionado.

en base a preguntas. Para motivar a los estudiantes, el(la) docente
los invita a recorrer el entorno de la escuela observando especies
de flora y fauna existentes, consultando si son nativas o exéticas,
instandolos a investigar con preguntas tales como ¢ Cuantas especies
nativas de fauna han observado? ¢Cudntas creen ustedes que
habia antes? ¢ Por qué ya no estan? Luego de esta visita los invita a
trabajar en grupos y desarrollar una guia de aprendizaje para buscar
informacion, incorporando definiciones y ejemplo de biodiversidad,
listados con especies de flora y fauna nativa amenazadas en su
region, describiendo sus respectivos habitats y costumbres, lo
mismo con las especies de flora nativa. Durante la clase comparten
informacion recogida, proponen soluciones al problemay elaboran
un portafolio de corto plazo con posibilidades de ir incorporando
mas informacion a través del tiempo.

A manera de un diagnéstico, el docente consulta a los estudiantes Cuaderno, Lapiz.
acerca de las causas de las amenazas existentes a la biodiversidad Eventualmente, Computador e Internet.
y en particular hacia algunas especies de flora o fauna regional o Pizarra, plumones o tiza.

local. Utiliza una metodologia de lluvia de ideas, invita al debate,
a la reflexién colectiva. Conduce el ejercicio hasta lograr que los
estudiantes identifiquen claramente a lo menos tres causas de pérdida
de la biodiversidad. En la misma clase o como tarea de investigacion
para la siguiente, el docente pide a los estudiantes que relacionen
esas tres causas que amenazan la conservacion de la biodiversidad
con el desarrollo econémico y tecnoldgico actual de su region o
localidad. Por ejemplo, el cambio de uso del suelo con el desarrollo
agricola, el cambio climatico con la mayor generacion de energia,
la introduccion de especies exéticas con el desarrollo de alguna
actividad silvoagropecuaria. Luego los estudiantes se organizan en
grupoy discuten sobre el siguiente problema: ¢ como se logran evitar
aquellos fendmenos que son las causas que generan una amenaza
a la biodiversidad sin perder los beneficios econémicos y sociales
que esos mismos fenémenos generan simultdneamente? En forma
individual, cada estudiante redacta un breve informe resumiendo
lo esencial de la respuesta dada por su grupo.
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Horas

pedagdgicas

Objetivo(s) de
Aprendizaje de la clase

Actividades genéricas o de
aprendizaje

Recursos de aprendizaje

2 horas

8 horas

6 horas

8 horas

Ciencias Naturales

Elaboran Informe que
describe los resultados de
investigacion, construyen
matriz con las especies de
floray fauna amenazadas
en el pais y la region,
incorporando propuestas
de conservacion en lavida
cotidiana de los alumnos.

Lenguaje y Comunicacion
Realizan lecturas en forma
individual y colectiva de
textos que abordan el
tema en estudio, adquieren
conceptos, se informan de
causas y caracteristicas
del problema, comparten
informacidn obtenida.
Elaboran informes.

Lenguaje y Comunicacion
Producen un guion para
documental cuyo proposi-
to sea difundir la situacion
de la biodiversidad y espe-
cies amenazadas de su
region o localidad.

Educacion Artistica

Difunden documental so-
bre especies amenazadas
de su regidn o localidad.

Ciencias Naturales

Organizados en grupos de trabajo, elaboran fichas técnicas sobre
diversas especies nativas amenazadas de flora y fauna. En las fichas
describen sus caracteristicas, su nivel de vulnerabilidad y una
fotografia o dibujo de la especie en su habitat. Con el conjunto de
fichas elaboran una matriz en un papeldgrafo o en una Presentacion
en Power Point, para ubicarla en el aula y/o para difundirla a la
comunidad educativa y del entorno. En la presentacién incorporan
propuestas de acciones concretas que se comprometen a realizar,
asociandose con otras organizaciones para realizar campafas de
denuncias, de prevencion y mitigacion del problema.

Lenguaje y Comunicacion

El docente comenta con los estudiantes la situacion de las especies
amenazadas y les solicita investigar en Internet y otras fuentes
de informacién, de qué manera se ha difundido el problemay en
qué tipo de publicaciones (articulos de prensa escrita, reportajes,
documentales u otros). Acuerdan elaborar informes trabajando
en grupos. Una vez realizada la investigacion acerca de las formas
de difusién del problema de la conservacion y proteccion de la
biodiversidad nacional, regional y local, los estudiantes escuchan
las presentaciones de resultados por grupos. Alumnos y alumnas
proponen difundir el problema a través de un medio que informe,
sensibilice y comprometa a otras personas de la comunidad
educativa y local. En lluvia de ideas sugieren diversos medios de
difusion (textos escritos, cartas, entrega masiva de los informes,
o un documental). Se revisa la factibilidad de estas propuestas y
acuerdan, junto al docente, producir un documental, asesorandose
de especialistas en esta técnica.

Lenguaje y Comunicacion

El docente acoge la propuesta de los estudiantes y elabora una Guia
de Aprendizaje que oriente el trabajo a realizar para la elaboracién
del guién del Documental, indicando los requisitos que debera tener
en cuanto a contenidos (que sean coherentes con el tema tratado).
Organizados en los mismos grupos, alumnos y alumnas visitan a
estudiantes de cine o cineastas, para interiorizarse de las técnicas
propias del documental, y de la importancia y funcién del guién.
Trabajan en grupos y elaboran el guién.

Los equipos recorren y comunican a la comunidad educativa, familias
y vecinos de los beneficios de proteger a las especies amenazadas.
Los invitan a presenciar el documental sobre especies amenazadas
de su region o localidad. Los estudiantes arreglan la sala de difusion
y explican en carteles, afiches, papeldgrafos, como han realizado el
proyecto. Los estudiantes invitan a valorar a las especies amenazadas
de su regién como un recurso necesario de proteger para la vida
de los seres humanos y la biodiversidad.

Computador.

Internet.

Textos.

Manuales.

Publicaciones del Ministerio de Medio
Ambiente y otras instituciones.

Fichas técnicas de especies amenazadas.
Fotografias.

Papeldgrafos o Data Show.

Textos.

Manuales.

Power Point.
Leyendas imagenes.
Historias.

Articulos Cientificos.
Informacion Ministerio Medio Ambiente.
CONAF.

CODEFF.

Cineastas
Estudiantes de Cine.
Otros.

Guia de Aprendizaje.

Fichas bibliograficas de contenidos sobre
especies amenazadas.

Internet.

Registros filmicos y fotograficos.
Entrevistas.

Documental editado sobre especies
amenazadas.

Sala de difusion, television, sillas.
Invitaciones.

Continda en la pagina siguiente




Horas Objetivo(s) de

pedagdgicas  Aprendizaje de la clase

Actividades genéricas o de
aprendizaje

Recursos de aprendizaje

8 horas Educacion Artistica

de aula Educacion Fisica
Producen documental so-
bre especies amenazadas
de su regidn o localidad,
realizando actividades en
contacto con la naturaleza.

5 horas de

grabaciones

Los docentes de educacion fisica y artes visuales junto a los estudiantes
preparan una visita y seleccionan un sitio de riqueza en biodiversidad
de laregion o localidad. Advierten y evaltan condiciones de seguridad
y delimitan el territorio que cumpla con los requisitos minimos que
permitan el éxito de la produccion del video. Buscan antecedentes
del sitio y averiguan quién es el administrador.

Los estudiantes, con el apoyo del docente de educacion artistica
planifican las etapas del documental: Preproduccién, produccion
y post—produccion.

El curso se divide en equipos de trabajo y cada uno desarrolla un
tema distinto de la “historia” a contar. Durante la etapa de pre-
produccion, los equipos de trabajo realizan una planificacién detallada
de la produccién y grabacion, se establecen roles a desempefar por
parte del equipo (técnicos, artistas, narradores, etc.).

Durante la etapa de produccion se preparan los requerimientos para
que en el momento de grabar todo esté en condiciones. En esta
etapa los equipos visitan el sito y realizan entrevistas para registrar
las imagenes, previamente disefiadas.

Finalmente, durante la etapa de post-produccion los equipos realizan
una pre-visualizacion del material que se grabo para seleccionar
aquellas mejor logradas y realizan la edicion, en base al guién
previamente elaborado, para ordenar las diferentes escenas del
documental.

Para la edicién considerar que cada equipo de trabajo produce no
mas de 5 minutos de video.
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Guidn elaborado previamente en clases
de Lenguaje y Comunicacion.
Fotografias.

Filmaciones.

Entrevistas, todo tipo de reportajes.
Camaras, teléfonos celulares.
Computador.

Internet.

Sitio de riqueza en biodiversidad de la
region o localidad a visitar seleccionado.



Evaluacion
Ciencias Naturales

@ Diagnostica: Registro de observacion en base a lista de cotejo.

@ Formativa: Elaboracion de Portafolio de Corto Plazo con coevaluacion.

@ Sumativa: De acuerdo a una rubrica se evalian Fichas Técnicas y
Matriz finalizada. Se sugiere aplicar una Heteroevaluacion.

Historia, Geografia y Ciencias Sociales

@ Formativa: Se aplica durante reflexion colectiva y se evalta el
grado de consolidacién de los aprendizajes desarrollados en las
clases anteriores.

' Sumativa: Se evalla informe escrito individual que contiene sintesis
de la reflexion grupal.

Lenguaje y Comunicacion

' Formativa: Guia de Aprendizaje COE valuacion.
‘ Sumativa: Se aplica una rdbrica al guion elaborado para el documental.
Se sugiere combinar con autoevaluacion y heteroevaluacion.

Educacion Artistica

@ Formativa: Se aplica al finalizar cada una de las tres etapas
que componen la realizacién de un documental: Preproduccion,
produccion, post—produccion.

@ Sumativa: Se aplica una rabrica al documental elaborado. Los
estudiantes se autoevallan y realizan heteroevaluacién durante
la elaboracion del documental.

Antecedentes para el profesor (bibliografia, pagina
Web, etc.)

Se sugiere que tanto el docente de Lenguaje y Comunicacion como el
de Educacion Artistica desarrollen en los estudiantes la comprensién
de que el documental es un género del cine, que basa su trabajo
en imagenes, tomadas de la realidad. Generalmente el género
del Documental se confunde con un reportaje, siendo el primero
eminentemente un género cinematografico, muy ligado a los origenes
del cine y, el segundo, es un género televisivo. Luego de aclarados
estos conceptos los estudiantes reafirman su propuesta de elaborar
el Documental, para lo cual elaboran un guién, realizan grabaciones
de habitat y especies, utilizan técnicas adquiridas a través de las
TICs, llegando a crear un documental de campo de tipo experimental,
producto de las experiencias de aprendizaje en aula y en terreno de
los alumnos.

Para orientar la elaboracion del documental, se sugiere revisar el
siguiente sitio web: www.britishcouncil.org/es/dreams-teams-video.doc

Flora del bigote (Bipinnula fimbriata)

Ejemplos de actividades de aprendizaje para la educacion escolar basica







1. REALIZANDO UN CIRCUITO DE CACERIA FOTOGRAFICA DE

ESPECIES AMENAZADAS

Duracion: 16 a 18 horas

Poblacién Objetivo: Miembros de organizaciones ambientalistas, sociales o comunitarias de diversa naturaleza o un grupo familiar.

Contexto del aprendizaje

Esta actividad esta disefiada para cumplir un rol de sensibilizacion inicial
con el tema de la conservacion de la biodiversidad y proteccion de las
especies amenazadas. No requiere que exista conocimiento previo
sobre el tema, pero si mucha motivacion para aprender y realizar una
excursion al aire libre. Puede ser abordada con distintos matices por
organizaciones o grupos de la mas diversa naturaleza y de edades
indistintas. Puede constituir un primer paso para iniciar procesos
educativos o de participacion ciudadana mas complejos.

Objetivo (s) de aprendizaje de la actividad

Reconocen e identifican especies amenazadas en su habitat natural
y logran un registro fotogréafico de ellas.

Actividad de Evaluacion

Se propone una coevaluacion (todos los participantes evaluan
conjuntamente) y autoevaluacién (cada cual se evalla a si mismo),
aplicada durante el término de la visita en terreno y durante la Ultima
parte de la actividad, al momento de finalizar la edicion del album.
Se sugiere orientar los criterios de la evaluacién hacia elementos
cualitativos que describan los aprendizajes logrados y no logrados
en términos de conocimientos (p.e. informacién sobre la especie
amenazada estudiada), de habilidades (p.e. capacidad de identificar
la especie amenazada o capacidad de adaptacion a las condiciones
del ecosistema visitado) y actitudinales (p.e. capacidad de trabajo en
equipo, entre otras).

Ejemplos de disefios de actividades de aprendizaje para la educacion no formal

Picaflor de Juan Ferndndez. Macho (Sephanoides
fernandensis)




82

Tabla resumen de la actividad

2 a 3 horas

2 a3 horas

2 horas
en aula

2 horas

5 horas

3 horas

Descripcion de

la actividad a realizar

Actividad preparacion de salida a terreno

Con la orientacion de un(a) monitor(a) o facilitador(a), los participantes se organizan
para buscar sitios con riqueza de biodiversidad factibles de visitar. Utilizan Internet
para acceder a los listados de las Areas Silvestres Protegidas del Estado, los Sitios
Prioritarios para la Conservacion de la Biodiversidad o las travesias propuestas por
la Fundacion Sendero de Chile. Seleccionan algunos sitios para profundizar en el
conocimiento de ellos.

Actividad preparacion de salida a terreno

Con el apoyo de Internet o de Guias y textos impresos, los participantes se informan de
las principales caracteristicas de los ecosistemas presentes en los sitios seleccionados
(distribucion geogrdfica, clima, relieve y altitud). Investigan sobre las especies de flora
y fauna que viven en los sitios seleccionados. Buscan las relaciones existentes entre las
diversas especies que habitan al interior de los ecosistemas y en los lugares especificos
donde ellas se encuentran (ver Antecedentes Conceptuales de la presente Guia). Una vez
identificadas las especies de flora y fauna nativa presentes en los sitios seleccionados, los
participantes averiguan cual(es) de ellas se encuentra(n) en situacién de amenaza y cual(es)
es(son) la(s) causa(s) especifica(s) que ha(n) generado una amenaza a la conservacion
de dichas especies.

Actividad preparacion de salida a terreno

Los participantes investigan en Internet o en base a Guias y textos impresos sobre las
especies amenazadas identificadas en el paso anterior. Recopilan informacion basica sobre
la especie: nombre, distribucion en el pais, su funcién ecosistémica (ver antecedentes de
la actividad) y su morfologia. Seleccionan diversas imagenes de la especie. Se informan e
identifican los rasgos caracteristicos de la especie, que permite a los especialistas poder
identificarlas. El/la monitor/a o facilitador/a muestra a través de imagenes cudles son
exactamente los rasgos morfolégicos que identifican a la especie.

Actividad preparacion de salida a terreno

Los participantes definen si la actividad sera realizada en un dia, durante varios dias o
como parte de una salida de mayor envergadura que tiene otros objetivos adicionales,
como un campamento comunitario, de grupo scout o familiar. Se organizan en grupos o
comisiones. Unos calculan el presupuesto del costo que tendrd la visita al sitio seleccionado.
Se definen las rutas de acceso y medios de trasporte a utilizar. Otros planifican actividades
de financiamiento de la visita. Un grupo se encarga de estimar los recursos necesarios
para el viaje: alimentacion, vestimenta, equipamiento.

Actividad en terreno

De acuerdo a la planificacion realizada los participantes inician el recorrido por el circuito
definido. Toman fotos de las diversas especies encontradas y buscan las especies amenazadas
que se han propuesto identificar. Analizan morfologia de flora y/o fauna a estudiar, lo
comparan con sus notas y apuntes. Dibujan sus hallazgos. Relacionan las caracteristicas
del habitat visitado con los factores que identificaron como amenazas para las especies
estudiadas. Se reflexiona sobre el valory los servicios que la biodiversidad del lugar visitado
aporta a la comunidad local o regional.

Una vez realizada la visita, el monitor/a o facilitador/a propone a los participantes reunirse
a compartir el material generado durante la visita (fotos, dibujos, notas, comentarios,
reflexiones u otros). Se propone editar un album que resumay exprese la experiencia vivida
por el grupo. Se analizan posibilidades de difusion del material a otras organizaciones,
comunidades, amigos o familiares. Se realiza una muestra en papel o se sube el material
a un blog u otro medio de las redes sociales.

Recursos
de aprendizaje

Computador conectado a Internet.
Libreta de notas y lapiz.
Impresora.

Computador conectado a Internet.
Libreta de notas y lapiz.
Impresora.

Listado de especies amenazadas.

Computador conectado a Internet.
Libreta de notas y lapiz.

Impresora.

Textos impresos o digitales sobre especies
amenazadas o de biodiversidad en Chile.

Computador conectado a Internet.
Libreta de notas y lapiz.
Impresora.

Medio de transporte.

Libreta de notas y lapices.

Céamara fotografica.

Manuales para identificar especies.
Alimento, agua, equipo y ropa adecuada
para excursion.

Fotos, apuntes, dibujos de visita en terreno.
Computador conectado a Internet.
Impresora.



Antecedentes y sugerencias para el monitor/a o
facilitador/a (bibliografia, pagina Web, etc.)

Objeti d . L. .
aprjeensiozg)e - Para el desarrollo de la primera fase de la actividad se sugiere que los
participantes ingresen a los sitios del Ministerio del Medio Ambiente,

Seleccionan un drea o sitio con riqueza en la Corporacion Nacional Forestal (CONAF) y la Fundacion El Sendero

biodiversidad de flora o fauna nativa para de Chile. Estas instituciones tienen sitios disponibles en Internet en:

visitar en terreno. -, T L . L .
' Sitios prioritarios para conservar la biodiversidad del Ministerio del

Medio Ambiente: http://iwww.sinia.cl/1292/articles-37759_pdf_sitios.pdf
‘ Fundacién El Sendero de Chile: http://www.senderodechile.cl/portal/
territorios/
@ CONAF: http://www.conaf.cl/parques/index.html
Recopilan informaci6n sobre los hbitats @ Para lograr estudiar con detalle las especies amenazadas de los
naturales que existen en el sitio seleccionado
y las especies amenazadas que allf se distintos ecosistemas del pais, se sugiere revisar el texto Especies
encuentran. Amenazadas de Chile, Protejamoslas y evitemos su extincion, editada
por CONAMA en 2009 y disponible en Internet en http://www.mma.gob.
cl/biodiversidad/1313/articles-49094 _LibroEspeciesAmenzadas.pdf
' También se sugiere revisar los textos de Adriana Hoffmann sobre
Flora Silvestre de Chile que lamentablemente no tienen version

digital de acceso publico.

También los participantes pueden revisar:

Investigan sobre las especies amenazadasy @ http/iwww.chlorischile.cl/ un portal Web de biodiversidad de Chile
desarrollan habilidades para reconocerlas di link
en su habitat natural. con diversos links.
‘ Se sugiere ademas http://www.chilebosque.cl/, un portal Web de la
flora nativa de Chile con diversos links.

Almomento de definir la funcidén de una especie al interior de un ecosistema,

se sugiere a los participantes de la actividad utilizar los conceptos de:

' Productor: capturan energia luminica para producir biomasa (plantas
y algas).

' Consumidor primario: Consume la biomasa de plantas y algas
(herbivoros).

' Consumidor secundario: Consume la biomasa de herbivoros
(carnivoros).

[~ Descomponedores: Consumen biomasa y la transforman en elementos
simples como nutrientes del suelo y gases (bacterias y hongos).

Preparan visita a terreno.

Identifican especies amenazadas durante

recorrido por habitat natural. Es importante considerar que la fase de preparacion de la salida a

terreno puede eventualmente generar nuevas actividades, sobre todo
para el financiamiento del viaje. Los(as) monitores(as) o facilitadores(as)
deben poner especial cuidado en calcular adecuadamente los tiempos,
para que se logren realizar las actividades preparatorias dentro de los
plazos definidos para la realizacién de salida.

L - - Para la actividad de visita en terreno se sugiere que, previamente,
Editan album con texto e imagenes de visita o
en terreno, en formato papel o digital y lo los participantes hayan contactado a las personas encargadas de la
comentan colectivamente. administracion del sitio. Si es posible, conseguir un(a) especialista
guia para la excursion. Esa funcion también la puede cumplir un
miembro del propio grupo. De cualquier manera, en caso de que ello
no sea posible, la actividad igualmente puede generar aprendizajes
significativos y provechosos.

Ejemplos de disefios de actividades de aprendizaje para la educacion no formal




2. EL JUEGO DE LAS ESPECIES

Duracioén: 6 horas
Poblacion Objetivo: Cualquier integrante de una comunidad local (grupos de preadolescentes, juveniles, familiar, pobladores,

trabajadores, adulto mayor, u otros).
Numero de participantes: 30

Tabla resumen de la actividad (desarrollo de la clase)

Descripcion de Recursos Objetivo(s) de
la actividad a realizar de aprendizaje aprendizaje

3 horas Para desarrollar la actividad, previamente los participantes haran Computador e Internet. Elaboran los recursos para
un Listado de 10 Especies Amenazadas de Chile y para cada una realizar la actividad.

elaboraran Fichas de Clasificacién de Especies, junto a un Mapa con
su distribucion geografica.

2 a3 horas Para iniciar el juego, los participantes se sientan en sillas ordenadas Sillas, papeldgrafos, cintas Intercambian conocimientos
en circulo y a cada uno de ellos se les entrega una tarjeta que lleva scotch y plumones. de especies amenazadas a
escrito el nombre de alguna especie amenazada de Chile (huemul, través de una actividad ludica.

pudd, zorro culpeo, picaflor de Arica u otros). Repita las especies
de las tarjetas (tres veces si son 30 los participantes). La tarjeta sera
colocada en el pecho de los participantes, de tal manera que todos
puedan verla. Uno de los participantes no tendrd sillay quedara parado
en el centro del circulo. Este participante tendra la tarea de iniciar
el juego, sefialando una caracteristica de la especie que tiene en su
tarjeta, y nombrandola al terminar, por ejemplo: “Ciervo en peligro
y se encuentra en nuestro simbolo patrio ....HUEMUL”". Entonces, los
participantes que tienen una tarjeta con la misma especie deberan
cambiar de asiento. Aprovechando el momento, el primer participante
ganara su lugar. El que se queda sin silla, debe pasar al centro y decir
otra caracteristica de la misma especie diciendo al final su nombre.
Quien queda al centro, puede también mencionar una caracteristica
de especies amenazadas de otros paises, diciendo al final ESPECIES
AMENAZADAS EN EL MUNDO. Por ejemplo: “Koala“, y en este caso
“todos” deben cambiar de sitio. Los participantes que no pueden
sefialar una caracteristica de la especie nombrada en su tarjeta o
que no puedan nombrar una especie amenazada de otra region del
planeta, pierdeny se deben retirar del juego. Finalmente, gana quien
mas caracteristicas conoce de la especie nombrada en su tarjeta. A la
par que se desarrolla el juego, se debe anotar en un papeldgrafo las
caracteristicas que se han mencionando, para que al final se haga una
sintesis de la informacion y se comparta en el plenario.
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Contexto del aprendizaje

Contribuir a la participacion ciudadana en el ambito de la proteccion y
defensa de las especies amenazadas a través del juego. Se sugiere
en grupos de preadolescentes y adolescentes, aunque esta abierto a
participantes diversos.

Objetivo (s) de aprendizaje de la actividad

Intercambian conocimientos que los participantes tienen de las especies
amenazadas en Chile, durante una actividad educativa, creativa y ludica.

Actividad de Evaluacion

Se sugiere orientar una autoevaluacion, dentro del mismo clima ludico
de la actividad, donde los participantes del grupo ejecutor se evallan
respecto a su conocimiento sobre especies amenazadas.

Antecedentes y sugerencias para el monitor/a o
facilitador/a (bibliografia, pagina Web, etc.)

Para lograr estudiar con detalle las especies amenazadas de los
distintos ecosistemas del pais, se sugiere revisar el texto.

) Especies Amenazadas de Chile, Protejamoslas y evitemos su
extincion, editada por CONAMA en 2009 y disponible en Internet
en http://www.mma.gob.cl/biodiversidad/1313/articles-49094
LibroEspeciesAmenazadas.pdf

También los participantes pueden revisar:

‘ http://www.chlorischile.cl/ un portal Web de biodiversidad de Chile
con diversos links. Se sugiere ademas http://www.chilebosque.cl/,
un portal Web de la flora nativa de Chile con diversos links.

Ejemplos de disefios de actividades de aprendizaje para la educacion no formal

Culebra de cola corta (Tachymenis chilensis)




3. CONVERSEMOS SOBRE BIODIVERSIDAD Y PROPONGAMOS
ACCIONES PARA PROTEGER NUESTRAS ESPECIES AMENAZADAS

Duracion: 12 horas.
Poblacion Objetivo: Comunidad local de cualquier territorio.

Convocan: Diversas instituciones y organizaciones formales y no formales de la localidad y vecinos en general encabezados por
algun grupo que es sensible al tema de biodiversidad y especies amenazadas.

Contexto del aprendizaje

Cada territorio y comunidad local es Unica y tiene caracteristicas
propias desde diversas dimensiones: geograficas, historicas,
culturales y econdmicas. En ellas ocurren sucesos y procesos que
emergen desde lo cotidiano, y frente a los cuales sus habitantes
no permanecen ajenos, sino que, por el contrario, se comprometen,
indagan y procuran intervenir. Cuando una comunidad se enfrenta a
situaciones que van en desmedro de la biodiversidad de su localidad,
ya sea por causa de un incendio forestal, o porque se ha modificado
el uso de sus suelos u otra causa, entonces puede resultar altamente
significativa la experiencia educativa de convocar y participar en un
dialogo entre todos los vecinos y organizaciones, abordando el tema
de la Biodiversidad y las Especies Amenazadas a través de un foro,
abierto a toda la comunidad local y organizaciones existentes.

Objetivo (s) de aprendizaje de la actividad

Informar, motivar y proponer acciones para proteger las Especies
Amenazadas localizadas en el entorno de los participantes, a través
de la convocatoria y realizacion de un Foro Ciudadano.

Actividad de Evaluacion

El(la) moderador(a) invita a los participantes a emitir opiniones respecto
ala actividad a modo de evaluacion, a quienes también se les pediran
sugerencias para futuras actividades.

Actividades pesqueras en la Region del Bio-Bio

86 Guia de Apoyo Docente sobre Especies Amenazadas y Biodiversidad para la ensefianza basica



Tabla resumen de la actividad (desarrollo de la clase)

Descripcion de

la actividad a realizar

Recursos
de aprendizaje

Obijetivo(s) de
aprendizaje

10 horas

1 hora

1 hora

Actividad Previa: Convocatoria al Foro.

Los organizadores, luego de realizar un anilisis
de diagndstico, concuerdan en convocar a un
Foro Ciudadano para deliberar sobre las causas y
consecuencias de las amenazas a la biodiversidad
que enfrenta la localidad. Definen los objetivos de
la actividad. Conjuntamente se elabora una lista de
invitados. Se invita a colaborar a un agente clave de
la comunidad, que sera el facilitador y moderador
del Foro. Se definen grupos de trabajo, quienes se
encargan de diversas tareas: disefio y elaboracion
de invitaciones, publicidad, lugar de ejecucion de la
actividad y otros.

Realizacién Foro Ciudadano

El moderador(a) inicia la actividad presentandose,
dando a conocer a los participantes el objetivo del Foro
y describiendo su rol. Hace una introduccion al tema,
generando una motivacion, sensibilizacién e informacion
basica sobre biodiversidad y especies amenazadas.
Este inicio puede realizarse con la proyeccién de un
reportaje, un documental o algiin recurso audiovisual
que clarifique situacion y conceptos. La presentacion
inicial puede ser enriquecida con un relato que permita
una mayor sensibilizacion. Al termino del audiovisual,
el(a) moderador(a) ofrece la palabra. Explica que
usard una estrategia para que todos los participantes
puedan expresarse: con una tarjeta verde permitira
intervenciones con un tiempo maximo (se sugiere 5
minutos). Ademas, mostrara una tarjeta roja para
avisar que el tiempo de intervencion ha sobrepasado
el tiempo limite del participante.

Realizacién Foro Ciudadano

Una vez realizada la presentacion, se invita a los
participantes a que compartan propuestas para
mejorar la conservacion de la biodiversidad local. Por
ejemplo: sugieren la creacion de una red en defensa
de las especies amenazadas, asumiendo compromisos
con relacion a las acciones acordadas, surgiendo
lideres naturales y facilitadores que organizaran vy
propondran los procedimientos para la creacion de
la red; ademas, podrian acordar la realizacién de
encuentros con especialistas en biodiversidad para
fortalecer los conocimientos y realizar un diagnostico
de la realidad del entorno a través de una visita en
terreno y de informacion existente. Finalmente, el
moderador(a) invita a los participantes a entregar
sus datos personales a los organizadores del Foro
para mantenerse comunicados e informados. El
moderador(a) agradece la asistenciay participacion.

Ejemplos de disefios de actividades de aprendizaje para la educacion no formal

Sala de reuniones.
Lapiz y cuaderno.
PC e Internet.

Equipo de sonido.

Camara fotogréfica o filmadora.
Documentales, reportajes y
presentaciones en Power Point
sobre biodiversidad y especies
amenazadas.

Invitaciones, lista de vecinos y
organizaciones invitadas.
Tarjeta verde, tarjeta roja para
uso de moderador/a.

Cuaderno de datos
de participantes.

Preparan recursos y condiciones para
realizacion de Foro Ciudadano.

Realizan Foro Ciudadano de manera
participativa y organizada.

Disefian y exponen propuestas para
la conservacién y proteccion de la
biodiversidady las especies amenazadas
de la region o localidad.
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Ranita de Darwin (Rhinoderma darwinii)

Antecedentes y sugerencias para el monitor/a o
facilitador/a (bibliografia, pagina Web, etc.)

Estos Foros se pueden realizar en diversas localidades, con el fin de
crear conciencia para proteger las especies amenazadas y educar hacia
los comportamientos adecuados con relacion a las Especies Nativas.
Cada uno de los espacios geograficos de que se constituye Chile
presenta variados desafios para la conservacion de la biodiversidad,
tales como:

@ En las ciudades, la gran cantidad de construcciones en sectores
donde habitan especies amenazadas, y el uso de especies
ornamentales exdticas.

‘ En las zonas rurales, especialmente del Norte Chico y del Chile
Central, que seran afectadas por sequias cada vez mas intensas
debido al cambio climatico.

@ En playas, mares, océanos y bordes costeros es necesario
informarse sobre la sobreexplotacion de los recursos naturales y
la introduccion de especies exdticas.

' En las zonas de bosque nativo la sobreexplotacion del recurso se
presenta como el principal problema.

Es necesario crear iniciativas para salvar especies amenazadas ante
situaciones de catastrofes provocadas por fuerzas naturales (tsunami,
terremotos, erupciones volcanicas u otras).

En cuanto a los aspectos organizativos de la actividad, es recomendable
que el lugar donde se realice el Foro Ciudadano sea comodo y cuente
con servicios higiénicos y cocina, para poder ofrecer un refrigerio segun
la época del afio. Los recursos para financiar el refrigerio se pueden
conseguir de las mismas organizaciones locales participantes.

Al momento de hacer la presentacion inicial de sensibilizacion, se
sugiere utilizar documentacién oficial sobre Biodiversidad y Especies
Amenazadas.

En cuanto a la estrategia de control del tiempo de las intervenciones,
se hace necesario destacar que lo importante es promover y motivar
la expresion oral a través de consultas, experiencias 'y propuestas del
maximo numero de personas con respecto a lo observado y conocido
sobre la situacion de las especies amenazadas.



4. UN GABINETE CIUDADANO PARA LA DEFENSA DE LAS ESPECIES

AMENAZADAS EN CHILE

Duracion: 6 a 8 horas

Poblacién Objetivo: Integrantes de una comunidad local (grupos juveniles, pobladores, trabajadores, adulto mayor, u otros).

Numero de participantes: De 10 a 20 personas

Contexto del aprendizaje

Para disminuir la pérdida de biodiversidad en un territorio, se requiere
que su comunidad local esté comprometida y participe activamente.
Esta participacion debe ejecutarse en un contexto de reflexion colectiva
y de toma de decisiones informada y responsable. Sin embargo, las
comunidades generalmente no tienen todas las competencias para
participar en un diadlogo constructivo, porque, entre otras razones,
los espacios para esta practica democratica son escasos. Por ello
resulta adecuado organizar ejercicios de participacion para motivar a
la ciudadania a resolver problematicas locales, como es la proteccion
de la biodiversidad y del patrimonio biolégico de su territorio.

Objetivo (s) de aprendizaje de la actividad

Desarrollan un proceso colectivo de discusion y reflexion sobre la
situacion de las especies amenazadas en el territorio o localidad de
una comunidad. Elaboran conclusiones y ejercen la toma de decisiones
concretas e inmediatas para defender especies amenazadas en el
territorio o localidad de una comunidad.

Actividad de Evaluacion

Se sugiere al monitor o facilitador orientar una coevaluacion formativa,
donde los participantes del grupo ejecutor evalian conjuntamente
los resultados del Gabinete Ciudadano: caracteristicas del debate,
participacion y opiniones de la ciudadana, acuerdos tomados.

Juan Bueno (Rhaphithamnus venustus)




Tabla resumen de la actividad (desarrollo de la clase)

Descripcion de

la actividad a realizar

Recursos
de aprendizaje

Objetivo(s) de
aprendizaje
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2 a 3 horas

2 a 3 horas

2 horas

El grupo ejecutor prepara un documento breve donde
identifica los problemas que tiene la comunidad local
en relacion al tema de las especies amenazadas. Por
ejemplo: una comunidad desinformada del tema y
poco comprometida; contaminacion de aguas, sueloy
atmosfera; la practica de caza en sitios prohibidos; la
insatisfaccion de necesidades basicas de la poblacion
se anteponen a las necesidades de conservacién de
la naturaleza; escasa educacién ambiental; falta de
articulacién entre entidades conservacionistas con la
comunidad, u otros (ver antecedentes para el monitor).

Los participantes elaboran una invitacion corta y simple
dirigida a duefias de casa, trabajadores, jévenes u otros,
a participar de un Gabinete Ciudadano, que represente
una reunion al estilo de un Consejo o Reunién de
Ministros. La invitacion, que contiene informacion basica
sobre especies amenazadas del territorio o localidad,
se reparte puerta a puerta. Se informa que el Gabinete
Ciudadano forma parte de una actividad de aprendizaje
de un grupo de la comunidad y que también se pretende
que en él se tomen decisiones para contribuir a resolver
los problemas que tiene la comunidad en relacion al
tema de la biodiversidad y las especies amenazadas.

Al momento de inicio del Gabinete Ciudadano, los
participantes reparten el diagndstico elaborado
previamente a los miembros de la comunidad asistentes
y se les explica en qué consiste la actividad. Durante
la sesion del Gabinete, un participante, elegido por el
grupo ejecutor, serd el presidente del Gabinete, y quien
dirigird la sesion. Ademads, se nombrara un secretario que
anote los acuerdos. Para iniciar la sesion, el presidente
del Gabinete presenta los problemas definidos en el
diagndstico, expone los distintos aspectos que cree
conveniente discutir y da su opinion sobre las posibles
soluciones que él ve para los problemas. Ejemplo:
“Creo que es importante que la Junta de Vecinos realice
alguna accion con la comunidad para ayudar a defender
las especies amenazadas....he conversado con.... Por
lo tanto, propongo que hagamos una actividad de
recoleccion de firmas en el barrio y la entreguemos
al Ministerio del Medio Ambiente”.

Luego, el resto de los integrantes del Gabinete exponen
su opinién sobre los problemas y la propuesta de
solucion hecha por el presidente del Gabinete. Se
abre una discusidn, ésta debe realizarse tomando en
cuenta la informacion recogida por todos y las opiniones
dadas. Las opiniones deben estar sustentadas en la
informacidn concreta que se ha recogido. Se fija un
tiempo para cada intervencién y para la discusion
en general. Se pide la palabra también “al pueblo”,
a los asistentes que no forman parte del Gabinete.
Terminado el debate, se redactan los acuerdos y
decisiones tomadas, que las anota el secretario.

Computador e Internet.

Papel, cuaderno, lapiz.
PC.
Diagnostico elaborado.

Sala o auditorio.
Cuadernos y lapices.

Elaboran un diagnodstico sobre las especies
amenazadas del territorio y su relacién con
la comunidad local.

Sensibilizan e invitan a la comunidad local
a participar en un Gabinete Ciudadano.

Discuten, reflexionany deciden acciones
para proteger las especies amenazadas
del territorio o localidad.



Antecedentes y sugerencias para el monitor/a o
facilitador/a (bibliografia, pagina Web, etc.)

Para realizar el diagnéstico se recomienda que un facilitador aplique junto
a los participantes la técnica de “arbol de problemas” o FODA durante la
primera parte de la actividad.

Es importante que la labor del(a) coordinador(a) de la actividad cumpla el rol
de facilitador(a) y motivador(a), primero para centrar el tema y luego para que
los participantes se sientan distendidos y puedan aportar mas. En muchas
ocasiones, los grupos participantes de ciudadanos pueden tener un nivel
de educacion basica y se debe hablar con un lenguaje directo y concreto.

Al inicio resulta clave que los participantes de la actividad expliqguen en
detalle a los miembros de la comunidad local asistente el caracter y
objetivo de la actividad a desarrollar. En primer lugar, que los miembros
del gabinete forman parte de un grupo de la comunidad local que esta
realizando una actividad de aprendizaje, para la que se han preparado y
estudiado durante bastante tiempo. En segundo lugar, se les aclara que
de igual manera todos los asistentes podran participar, expresando sus
opiniones y compartiendo sus conocimientos y experiencias.

También es muy importante la labor del monitor(a) o facilitador(a), en
cuanto a que debe tener presente hasta donde profundizar en el tema
y en las soluciones planteadas, y hasta donde se pueden lograr. No se
puede dejar de considerar el objetivo concreto de la actividad, el tiempo
que se dispone, el nivel de informacion que tiene el grupo ejecutor sobre
eltemayy, por ultimo, el nivel de decision que tiene el grupo. Por ejemplo,
si en la actividad el problema planteado es la desinformacion que se tiene
del tema, las acciones que podemos tomar como comunidad podrian
considerar algunos de los siguientes acuerdos: recoleccion de firmas
y su entrega a los organismos correspondientes (Ministerio del Medio
Ambiente); creacion de una biblioteca barrial con material impreso y
virtual; realizacién de jornadas artisticas, exposiciones u otros.

Para lograr estudiar con detalle las especies amenazadas de los distintos

ecosistemas del pais, se sugiere que el grupo ejecutor de la actividad

revise el texto

o Especies Amenazadas de Chile, Protejamoslas y Evitemos su
Extincion, editada por CONAMA en 2009 y disponible en Internet
en: http://www.mma.gob.cl/biodiversidad/1313/articles-49094 _
LibroEspeciesAmenazadas.pdf

También se sugiere revisar los textos de

. Adriana Hoffmann sobre Flora Silvestre de Chile que, lamentablemente,
no tiene version digital de acceso publico. Lobo fino de Juan Ferndndez (Arctocephalus
philippii)
También los participantes pueden revisar:
‘ http://www.chlorischile.cl/, un portal Web de biodiversidad de Chile
con diversos links.
http://www.chilebosque.cl/, un portal Web de la flora nativa de Chile
con diversos links.




5. EJERCIENDO UNA CIUDADANIA ACTIVA: APRENDAMOS A
MONITOREAR LAS CONDICIONES AMBIENTALES PARA LA
PROTECCION DE NUESTRAS ESPECIES AMENAZADAS

Duracién: Entre 20 a 25 horas

Poblacion Objetivo: Miembros de organizaciones sociales, comunitarias o ambientalistas comprometidos en una adecuada gestion
de los recursos procedentes de la biodiversidad.
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Tabla resumen de la actividad

4 horas

6 a 8 horas

4 a5 horas

6 a 8 horas

Descripcion de

la actividad a realizar

Organizados en grupos, los participantes investigan en diversas fuentes, principalmente
en Internet, acerca de los ecosistemas mas relevantes de su territorio o localidad.
Averiguan cuales son las especies de flora y fauna que habitan esos ecosistemas y
que estan considerados como especies amenazadas. A partir del listado, seleccionan
una especie, de acuerdo a un criterio que consideren pertinente.

Luego de seleccionar una especie de la flora o fauna de su territorio, los participantes,
bajo la guia del monitor o facilitador, recopilan y analizan informacion referida a las causas
que generan la condicién de amenaza para la especie. Clasifican, si es posible, las diversas
causas identificadas dentro de los cinco tipos descritos por los cientificos (ver marco
conceptual de la presente Guia). Posteriormente, reconocen las acciones humanas que
se realizan en su region o localidad que generan las causas que amenazan a la especie
seleccionada e indagan y describen cuales son las medidas que se han disefiado para la
proteccion de dicha especie.

Reunidos en una sesion tipo taller los participantes reflexionan conjuntamente para
reconocer cuales son las variables ambientales mas significativas para la conservacién de
la especie amenazada seleccionada. Con la orientacién del(a) monitor(a) o facilitador(a)
responden y debaten en base a preguntas clave: ¢ Cudl es el ecosistema y el habitat donde
vive la especie estudiada? ¢ Cudl es la relevancia de estos ecosistemas para las actividades
humanas de la localidad? ¢ Qué debemos observar para saber si ese ecosistema esta
desapareciendo? ¢Existe un nuevo uso del suelo en la localidad o region? ¢ Ese cambio
de habitat estd aumentando o disminuyendo? ¢Existe alguna actividad econémica que
sobreexplota a la especie como recurso natural? ¢ Qué debemos observar para saber si
esa actividad econdmica esta aumentando o disminuyendo? ¢Se conoce algtin agente
contaminante o especie exdtica que sea una amenaza para la especie seleccionada?
¢Como podemos saber si aumenta o disminuye ese tipo de contaminacion o especie
exdtica? (Por ejemplo, la calidad del agua, la contaminacion del suelo o del océano, la
presencia de perros y gatos sin duefio u otro). Al término del taller, los participantes,
bajo la orientacién del(a) monitor(a) o facilitador(a), definen indicadores para cada una
de las variables ambientales identificadas como relevantes para la conservacion de la
especie (ver antecedentes para monitor) y sus respectivos medios de verificacion que
permitiran evaluar los monitoreos y seguimientos a las variables ambientales definidas.

Los participantes junto al(a) monitor(a) o facilitador(a) realizan una salida a terreno.
Seleccionan el lugar a visitar segun corresponda al habitat de la especie amenazada
seleccionada previamente (ver antecedentes para el monitor). Registran la presencia o
ausencia de los medios de verificacion definidos con anterioridad, a través de tablas de
cotejo, toma de muestras y registro fotografico. Una vez realizada la visita, se realiza un
analisis de los resultados y en conjunto se elabora un informe de las principales variables
ambientales que inciden en la conservacion de la especie que ha sido seleccionada.
Elaborada la Linea de Base, se establece un plan para realizar monitoreos periddicos al
sitio y tener una linea de base que permita evaluar la evolucién de variables ambientales
de las que dependen las especies amenazadas de la localidad

Recursos
de aprendizaje

Sala de Reunion.
Computador e Internet.

Sala de Reunién.
Computador e Internet.

Sala de Reunién.
Pizarra.

Papeldgrafos.
Plumones.
Computador e Internet.

Medio de transporte.

Libreta de notas y lapices.

Cémara fotografica.

Alimento, agua, equipo y ropa adecuada
para excursion.



Objetivo(s) de Contexto del aprendizaje

aprendizaje

Cuando un territorio se ve afectado por procesos de deterioro o

Reconocen la biodiversidad de su territorio e pérdida de su biodiversidad, se requiere fortalecer los mecanismos
identifican las especies que en €l se encuentran de control y vigilancia, con el propésito de que éstos sean capaces
amenazadas.

efectivamente de neutralizar las causas que provocan dicho proceso.
En esas circunstancias, la participacion ciudadana puede resultar
fundamental para que los sistemas de control sean eficaces. Las
Describen las causas que generan las amenazas comunidades locales, sin embargo, no siempre estan preparadas
sobre la biodiversidad de su territorio. para participar en la fiscalizacion de las actividades que son fuentes
de amenazas para la biodiversidad de su territorio, asi como tampoco
existen instituciones que acojan a la participacion comunitaria y
ciudadana en los mecanismos de control y vigilancia. Por ello resulta
pertinente contribuir en los aprendizajes de las comunidades locales,
no sé6lo en la valoracion de la biodiversidad territorial, sino también en
Determinan variables ambientales clave para el dominio de habilidades y actitudes para ejercer sus derechos sobre
la conservacién de la especie seleccionada la proteccion de su patrimonio biologico.

y definen indicadores para su observacion.

Objetivo (s) de aprendizaje de la actividad

Monitorean variables ambientales clave para la conservacion de la
Biodiversidad y la proteccién de las Especies Amenazadas de su
territorio y localidad.

Actividad de Evaluacion

Se sugiere a los monitores(as) o facilitadores(as) orientar la evaluacion
hacia el uso de criterios cualitativos, en términos de conocimientos,
habilidades y actitudes. Se propone una autoevaluacién (cada cual
se evalla a si mismo), aplicada durante el término de la visita en
terreno. Se puede realizar también una coevaluacion (todos los
participantes evallan conjuntamente) formativa, que permita ajustar
algunos indicadores y medios de verificacion a las condiciones reales
del lugar a visitar y de los recursos de que disponen efectivamente
los participantes de la actividad. Finalmente, es conveniente hacer
una evaluacion del producto, la Linea de Base, con apoyo de algun
especialista en el tema.

Construyen una Linea de Base de las variables
ambientales a estudiar.

Ejemplos de disefios de actividades de aprendizaje para la educacion no formal




Antecedentes y sugerencias para el monitor/a o
facilitador/a (bibliografia, pagina Web, etc.)

Se sugiere que el(la) monitor(a) o facilitador(a) sea una persona
con experiencia en educacion ambiental. En la fase de definicion
de indicadores, el(la) monitor(a) o facilitador(a) debe orientar a los
participantes para que definan indicadores y medios de verificacion
faciles de usar, con informaciéon disponible y de bajo costo. Por
ejemplo, la superficie del bosque nativo, el nimero de arboles viejos
en pie, la presencia de una copa continua de arboles, son indicadores
Utiles para dar cuenta del estado de conservacién de un ecosistema
forestal y de las especies que en él habitan. También es posible utilizar,
para dar cuenta de la calidad del agua, bioindicadores tales como la
presencia de ciertas especies que a menudo pueden ser localizadas
en aguas tibias, como los gusanos de lodo, las larvas de la mosca
negray sanguijuelas, todas mas tolerantes a niveles bajos de oxigeno
disuelto e indicadores, por lo tanto, de aguas poco saludables. Para
profundizar en el tema, se sugiere revisar:

‘ Cardenas Panduro, Aldo (2006): Implementacién de un Biomonitoreo
Participativo de Calidad de Agua para la Sostenibilidad Social y
Ambiental del Canal de Riego Campanario. Disponible en Internet
el 1 de marzo 2011 en: http://www.itdg.org.pe/publicaciones/pdf/
perfil_proyecto.pdf

Ver también los siguientes sitios:

‘ http://www.care.org.pe/pdfs/GOBER_descapmineras/comite%20
de%20monitoreo%20y%20vigilancia%20ambiental%20participativa.pdf

' http://www.slideshare.net/grupodedialogo/informe-de-monitoreo-
ambiental-participativo-sobre-calidad-de-agua-y-aire-aruntani-

@ moquegua-presentation
http://www.sma.df.gob.mx/mhn/index.php?op=01hola&op01=mo
nitoreoaves_ene2011

Para definir los lugares a visitar se sugiere seguir las recomendaciones
ya entregadas en una actividad anterior, en cuanto a consultar en los
Sitios Web del Ministerio del Medio Ambiente, la Corporacion Nacional
Forestal (CONAF) y la Fundaciéon El Sendero de Chile. Del mismo
modo, se sugiere que los participantes hayan contactado a las personas
encargadas de la administracion del lugar a visitar y, si es posible,
lograr que un(a) especialista sea guia de la excursion.

Dalea (Dalea azurea)
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Paisaje caracteristico
de Chile central




Juan Aguirre

39a

Claudio Almarza

Portada (inferior), 6, 12, 21, 48, 49, 50, 65, 88, 89

Andrés Charrier

41c

Raul Demangel

41b

Maria Teresa Eyzaguirre (Fundacion Philiippi)

390, 40c

Juan Flores

39c

Daniel Gonzadalez Acuna

Contraportada (superior), 41a, 42b, 43b, 85

Créditos fotograficos




Jorge Herreros de Lartundo

Contraportada (inferior), 8, 9, 13, 38

Monica Rubio

40b

Andrea Suardo

43a

Miguel Stutzin S

42a

Charif Tala G

Portada (superior), 10, 11, 15, 16, 20, 23, 24, 27, 28, 31, 43c, 45, 56, 69, 71, 74, 79, 80,
81, 86, 91, 94, 96

Juan Carlos Torres-Mura

40a















